Melgeriteliste Teil A
Nachrichten-MefBgerdte von Siemens Wv So Mess

Rel 3K13a
Pegelmesser +3/-9N, 0,8 bis 600 kHz
hinten offen



B6 D&ampfungs- und
Pegelmefgerdte =

Pegelmesser —9/+3N Rel 3K 13
0,8 bis 620 kHz

Pegelmesser —80/-+30db Rel 3D 321
0,8 bis 620 kHz

ANWENDUNG  Im Fernsprech-Weitverkehr werden neue Leitungen und Funkwege immer mit
Hilfe der Trigerfrequenztechnik mehrfach ausgenutzt. Fir die Einschaltung und den Betrieb
dieser Anlagen stellen diese Pegelmesser in Verbindung mit dem Pegelsender Rel 3 W 23 (S. 30)
oder Rel 3 W 27 (5. 30) Mefiplitze dar, die dhnlich wie die Meikoffer fiir das NF-Gebiet, alle

wichtigen Messungen im Frequenzbereich bis 620 kHz erméglichen. Mit diesem Frequenzbereich
werden nicht nur die Ubertragungsbereiche der symmetrischen Kabelleitungen (bis 108, 252 oder
552 kHz), der Fernsprech-Freileitungen (bis 160 kHz), einiger Richtfunksysteme (bis 300 kHz)
und der Hochspannungs-Freileitungen (bis 300 kHz) erfafit, sondern auch die CCIF-Grundgruppe
(60 bis 108 kHz) und die CCIF-Grundiibergruppe (312 bis 552 kHz). Die Frequenzpline aller
modernen TF-Einrichtungen bauen sich auf diese Gruppen auf, so dafi die Pegelmesser z. B. auch
beim V960-System fiir Koaxialkabel und bei den TF-Fernsprechsystemen fiir Funkwege cing
unentbehrliche Betriebshilfe sind.

Folgende Messungen lassen sich mit thnen durchfithren:

1. Pegelmessungen im Bereich —7 bis -3 N (— 70 bis + 30 db) und Déampfungss

messungen bis 7 N (70 db), wenn keine Gespriche gefiihrt werden;

2. Restdampfungs- Messungen;

3. selektive Pegelmessungen (Kanalpegel-Messungen) withrend des Betricbes, ohne

dali das Ergebnis durch im Betrieb befindliche Nachbarkanile gefilscht wird oder

umgekehrt die Nachbarkanile gestort werden; ebenso Pilotpegel-Messungen in

den Liicken oder aufierhalb des Ubertragungsbandes;

4. selektive Messung von Nebensprechdimpfungen bis 14 N (130 db) im Bereich von

4 bis 620 kHz bei einem Sendepegel von 2 N (20 db);




5. Klirrdampfungs-Messungen, fir die einzelnen Harmonischen getrennt, bis zu
ctwa 7N (00db);
6. Scheinwiderstands-Messungen zwischen 50 und 3000 Q im Frequenzbereich 0,8
bis 320 kHz;
. Fehlerdampfungs- Messungen bis 4 N (40 db) im Frequenzbereich bis 320 klz
als Mali der an Stoflstellen auftretenden Reflexion. In dieser Schaltung konnen
auch Scheinwiderstiinde nach Betrag und Phase bestimmt werden;

=~

8. Svmmetrieddanpfungs-Messungen im Frequenzbereich bis 320 kHz mit den Ele-
menten der Fehlerdampfungsschaltung bis etwa 4 N (40 db).

Ganz allgemein sind die Pegelmesser als empfindliche Spannungsmesser sowohl aperiodisch als auch
selektiv in verschiedenen anderen Mefischaltungen, z. B. als Anzeigegerite fiir Briicken und dhn-
liches, einsetzbar.

Die Betricbsspannungen fiir die Pegelmesser werden iiber einen eingebauten Netzteil dem Wechsel-
stromnetz 110/220 V entnommen oder bei Betrieb auf der Strecke iiber einen vorgeschalteten
Wechselrichter Rel 54 A 2 (S. 520) einer 12-V-Batterie,

KENNWERTE

Freitband-Messungen:

Frequenzbereich ... o 0,8 bis 620 kHz
MeBbereich Ausfiihrung Rel 3 K 13 Rel 3 D321
umschaltbar in acht Schritten von 1 N (10 db) —4,...4+3N| —40,...430db
Kleinster ablesbarer Pegel ..o oo oo 0o oo —7N — 70 db
Meflunsicherheit bis320kHz ... ................... 40,02 N +0,2db
iiber 320:bis620 kHz w:nvasvs i svvimams . +0,05 N + 0,5 db
zusitzlich bei +10°/, Netzspannungs-
schwamlcUNFen| mors sty + 0,01 N +0,1 db
Fingangswiderstand je nach Mefifrequenz .. ....... .. ... .. ... S AR con SZ25 R0
umeschaltbar aul ... 75, 150 und 600 Q

Selhmalband-Messungen (Kanalpegel):

Trequenzbereich [ oo 4 bis 620 kHz
mit I'requenzliicke (ZF-Bereich) von ... ... ..., 385 bis 305 kHz
Mefibereiche, umschaltbar in 13 Schritten zu 1 N
(in:12 -Schritten 20 404db) wmmnmsneminmras —9,...4+43N| —80,...+30db
Kleinster ablesbarer Pegel: .occvviiivvinvrnsn covann —12 N —110db
Mefunsicherheit
zwischen 5 und 320 kHz ... ... .. o +0,05 N +0,5db
bis G20 kIHz ... ..o e + 0,4 N +1 db
zusitzlich beit 4- 10/, Netzspannungs-
schwanloungen Coisiamsss slolnensie i as (0,05 N -+ 0,5 db

Trennschiirfe;
Dampfungsverzerrung im Durchlafibereich

T B SOHE wnmassmmmi i S o etwa 0,02 N etwa 0,2db
Sperrdiampfung im Abstand = 4-500 Hzvon /, .... =4,0N =40db
Spiegelwellendamplung oo vvvms e o seaiami =>4 N =>135db
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TonfrequenzamH'c'urerausgang e e e e 2kH2

Fingangswiderstand je nach Mefifrequenz. .. ........... ... ... >10,...>25 68
umschaltbar auf ..ol ciiiiiii i, 75,450 und 60088

Klirvdampfungs-Messungen ; Ausfithrung Rel 3 K 13 | Rel 3 D21

Eigenklirrdampfung ... .. .. 0 0 >7N = 60 db
Grofite mefibare Klirrdimpfung .. ... .. ... .. .. ctwa 7 N etwa 60 db

Scheinwiderstands-Messungen :

BB o o oo s R S e RS 0,8 bis 320 kIz
.................................. 50 bis 3000
................................................ etwa 109,

Fehlerdampfungs- und Symmetriedimpfungs- Messungen:

FrermengberCIh . o s e s e e 0,8 his 320 kHz
GroBte niefbare DAmMPIung «oovw vusstiiiins oo 4,6 N 40 db
MeBunsicherheit s s i s i e con e + 01N 41 db
Nelzanschluf .. .. ... ... . .. .. 110/220 V - 10%,; 40 bis 60 (100) Hz; ctwa 50 VA

ARBEITSWEISE  Jeder Pegelmesser besteht aus einem Breitband-Pegelmesser, cinem Uberlage-
rungsvorsatz, der zusammen mit dem Breitband-Pegelmesser einen selektiven (Kanal-)Pegelmesser
bildet, ferner cinem MeBfeld zur Herstellung der einzelnen Schaltungen und dem Netzteil.

L || Eieh. | E =~ 83: Melbereich, Kanal-Fegel: - bis +2N(-80 bis +20db) Scheinwiderstand: 1 --x70
r Eighdl Breitoand -Pegel: - & bis + 2N (-0 bis +20 db) Fehier -Démor, Sym.- 0émof,
EFIZ 1= e 77T C = §5: a:ffgs.sen
H ' ' [ iem i ' — Haren ) )
- Rar-al A€, -2biseINF20bis+10ds)
Eingang J | ’g‘;ﬁf{i_: M M{E}( Lo ‘Ehg» *@f_ HOrer -3 bis gN(-30bis 0 g0
: | ZxECHIT N \EFig,2xEF 1,681 [ 3000
Sz mg‘;m:m{: -Yorsatz : LS4l by } m . Breitband - Pegelmesser
el i HE
b i . "1 Eiehd e = V84 .
T Sonein-|! o A= ™o, sg /2
LW, | i N = g Fomm S0
' : 0 /
i Fehler-|: S — G yorsiiun Netzteir "
! DampA. |, P 9
! I i
i gym- | ”'IMeﬂfem
1 [}
:MJ”;“@{L---,--L-_J-_-J :
{81 Sdhen- few;g -
Loo_______Wid __ Damplg____,
kLR
Sender

Im Breitband- Pegelmesser (Stellung , Breitbandpegel* von S 1) wird die Eingangsspannung iiber
einen symmetrischen Ubertrager, einen Spannungsteiler zum Einstellen der MeBbereiche sowie |
einen dreistufigen Verstarker zur Gleichrichterrihre gefithrt und im Instrument J angezeigt.

Zur Durchfiihrung von selektiven Pegelmessungen (in Stellung »Kanalpegel von S1) ist dem
Breitband-Pegelmesser der Uberlagerungsvorsatz vorgeschaltet. Die Frequenz der Eingangsspan-
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'ﬂung wird durch zweimalige Umsetzung auf 2 klHz gebracht, wobei Nachbarfrequenzen im Abstand
wvon > + 500 Hz um mehr als 4,6 N (40 db) gedimpft werden.

Fiir die Eichung von Breitband- und Kanal-Pegelmesser ist cin stabilisierter Eichgenerator
(f 8 kHz) cingebaut.

Das MeBfeld enthilt neben dem Mefarten-Schalter S 1 den Umschalter S 2 fiir die verschiedenen
Fingangswiderstinde sowie die Teile fiir die Scheinwiderstands- und Fehlerdimpfungs-Mefschal-
fung.

Der zu messende Scheinwiderstand kann reell oder komplex, geerdet oder erdfrei sein. Die Mels-
spannunb liegt in Reihe mit dem MeBlobjekt und einem Mefiwiderstand. Bei konstanter Mef3-
spannung ist der Strom und damit der Spannungsabfall an dem gegeniiber dem MeBobjekt kleinen
efiwiderstand ein Maf} fiir den Betrag des Scheinwiderstands.

'!Zum Messen der Fehlerdampfung dient cine Briickenschaltung. Die Briickenglieder bestehen aus
den beiden Wicklungshilften eines Differentialiibertragers, aus der an die Eingangsbuchsen gelegten
Leitung und dem an die Nachbildungsbuchsen angeschlossenen komplexen Widerstand.

Mit dem gleichen Differentialiibertrager lafit sich die Symmetriedimpfung eines Aderpaares, Gerite-
FEinganges oder -Ausganges gegen Erde messen. Das Aderpaar liegt dabei an den Eingangs-
buchsen, der Pegelmesser an Ubertragermitte und Erde.

AUFBAU DES MESSPLATZES Zweckmifigerweise wird der Mefiplatz mit einem Pegelsender Rel 3 W 23
oder Rel 3 W 27 (S. 30) aufgebaut. Dampfungsmessungen sind dann, falls ein Sendepegel von
2 N oder 20 db zuldssig ist, bis 14 N oder 130 db mdéglich, Verstirkungsmessungen bis 10 N
oder 100 db.

Medshompuele Melobyest Pegelmesser
2.8 Pegelsender
Rel W27 ‘ fel lig 548 ader 547

\

> A0 xR r a8
WL:% i Ll Y 200 >

52 A
dan O -
o X e
T A O ey L T
Nelz oder ‘R. / -- Nelzooer
L o ber Felerddimpfungs- | 0 Reliiy 545 1
- Messungen
weenserichrer | TN s Wegielrianier
fel 5442 ! Rel 5442
T—!‘-_ Bv. —l— {8
Komplerer Widersiand
28 Stufenwiderstand + Stufenkandensalor
Fel 841 Rel g8 51

Fiir Fehlerdampfungs-Messungen und fiir Scheinwiderstands-Messungen nach Betrag und Phase ist
dic Nachbildungsbuchsen ein verinderbarer komplexer Abschluflwiderstand anzuschlieflen, z. B,
e Grofie verdnderbare Nachbildung Rel 3 I 311 (S. 498) oder der Nachbildungssucher Rel 3 L 21
. 300) oder der Stufenwiderstand Rel 3 B 41 (5. 492) zusammen mit dem Stufenkondensator
13 B 51 (S. 496).

325



Wo kein Wechselstromnetz zur Verfligung steht, konnen Pegelsender und Pegelmesser, jeder fii
sich, tiber einen Wechselrichter Rel 54 A2 (5. 520) aus einer 12-V-Batterie betrieben werden

Zweckmiifiige Verbindungsleitungen s. Mefiplatzbild.

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis
in mm etwa kg
PEGELMESSER —{JIH- 3N
(08 bis 620 kHz) ..o Rel 3K 13 550 368 % 280 34
PEGELMESSER —80/+ 30 db
(0,8 bis:620 KHz) v invvvvvnmmnan sumrbriminiy Rel 3 1y 321 550 x 368 % 280 34
Zuthehdr
e RN E S i i e s e e e ECH 11, EF 12, —
EF 14
jedihYe: s R R S EB 11, EZ 12 - -
2: 5tabilisatoren (s e 108 C1 —
1 Signallampe 12V ... ..oiiiiiiiiiniinnnnn Tlp2c o
3 Schimelzeinsiitze (2 als Ersatz)
TAIGTATON senmrrsnsrramers s r st 1,0/250 DIN 41571 - —
O4 A Tlr 220V o e 0,4/250 DIN 41571 -- -
Nach Bedarf
1 Mefistromquelle, 7, B,
Pegelsender (0,8 bis 320 kIlz)
mit Mepereichung osusnanniiiiasmaang Rel 3'W 23 1. ) )
mit Dezibeledchung . ..oovvsiisimmniiaians Rel 3'W 27 J e SH0xObaIt0, jeag S 4
Symmetrische Verbindungsleitungen, z. B, ... .. Rel ltg 546a,...d 500,. . .2000 0,2 A
ader Rel ltg 547a,...¢ 250,. ., 2000 0,2 S 58
G T 9 Fg tph 2a — —
1 Wechselrichter 12 V_[220 V~ ... ........... Rel 54 A 2 270 276 % 180 i 5. 520
1 Grofle verinderbare Nachbildung ........... Rel S‘L 31 550 % 368 x 280 28 5. 498
oder
1 Nachbildungssucher. . ... Rel 3L 21 565 420 x 150 13 5. 500
ader
1 Stafenwiderstand, 2-B. oo e i Rel 3 B 41 137 = 266 180 1,5 5. 492
mit
1 Stufenkondensator, z. B, ,.,,.....ciiiinnnn. Rel 3 B 51 137 = 266 % 180 1,5 S. 496
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Kapazitdts-MeRbriicke Rel 3 R 116 mit Mesender+Empfanger 0,8 kHz Rel 3 K 955alb
T—

MefBschaltungen
fird, R, L, C

und tan @

—_ " ; »Bbereiche
Kapazitits-MeBbriicke 0,001 pF/100 «F Rel 3R 116 St Li?(f;;h:i

] MeBzcha

200 bis 10000 Hz Messung

ungeerde

AxwENDUNG  Diese Mellbriicke dient zum genauen Messen von Kapazititen aller Art. Thr beson- fiir die K
derer Vorzug besteht darin, dafl durch Verwendung unterteilter Drosseln fiir den gesamten Mef- fiir den V

bereich nur ein einziger Normalkondensator benitigt wird, Der Normalkondensator weist schr
hohe Konstanz und Temperaturunabhingigkeit auf; die Unsicherheit der Teilerverhiltnisse der
Drosseln liegt durchweg unter 1

unmittel

stefig eu

o

und zusi
fiir ande

MeBscha
unmittel

stefig el

fitr ande

Meflunsiche
fiir die
von 10
von 0,00
van 0,1
von 10
Grenzel
beim M
(Erdea
beim M
erdsym

fiir den

Die Mefibriicke eignet sich zum Messen von ungeerdeten und n,-inpn]i:_; :_{g-prth-tn,-n k\';lp;;zit{in-n im t['\ __T‘
Bereich von 0,001 pF bis 100 wF. Mit verhidltnismiifiig hoher Genauigkeit lassen sich aber auch R

Kapazititswerte grifler als 100 I, z. B. durch Reihenschaltung mit einem Kondensator =100 uF, fiir die
bestimmen. Es konnen Teil- und Betricbskapazititen beliebiger Netzwerke, z.B. von Ein- und

Mehrfach-Kondensatoren, Leitungen und Gerédteschaltungen sowie die Betriebskapazitit erd- | i!rc.?lll‘i:u_ -mi
symmetrischer Leitungen und Kabel von kurzen Proben bis zu Werks- oder Spulenfeldlingen, ge- | e
messen werden. Ferner ist es méglich, beliebige innerhally des MeBbereichs licgende Abweichungen

zweier Kapazititen voneinander unmittelbar abzulesen {Differenzmessung); dabei wird die Diffe- |

renz der Wirkleitwerte der verglichenen Kondensatoren angezeigt. Die Mefibriicke ermiglicht

auch die Bestimmung der Dielektrizitiitskonstante ¢ von Isolierstoffen mittels Schutzringkonden- | -
satoren. DBei Kapazitatswerten =0, pF gibt der Phasenregler des Geriates den Verlustfaktor ARBEITSWEISE Das Ge
tand, an. Wicklungen m&-hrt:n-r I'I.‘L
Zusammen mit dem 800-Hz-Melsummer und -Abstimmverstiirker Rel 3 R 512 (S. 20} ergibt sich Si‘j‘h mit Svhaiitrf’ :4 01'ni
ein vollstindiger Kapazitats-Meflplatz. Fiir Reihenuntersuchungen ist aullerdem das Toleranz- scite besteht aus dem {'u]
MeBgerat Rel 3 R 513 (S. 410) von Vorteil, das an cinem Instrument die Abweichung von einem titsnormal Cy (10000 p
aul der Mefibriicke gewiihlten Sollwert in Prozent oder Promille abzulesen ermiglicht. je zehn Teile unterteilt :

des Briicken-Teilerverh?
Zum Feinabgleich wird
sam ist. Mit ihm kann
bestimmt werden, die n
e Anschlufd an den Buchs

Y £ g e srnen die Stufenschal
Feequengbereih: oo el il sy 2 Pure Fe Sl e eneiem 200 bis 10000 Hz kiinnen

iibliche MeBfrequenz .......... ... oo 00 oder 1000 Hz Der Verlustfaktor tan d,




Mefibereiche
Meflschaltungen fiir einfache Kapazititsmessung (Cy) und
Messung von Kapazititsdifferenzen (ACy) an geerdeten,
ungeerdeten und erdsymmetrischen MeBobjekten
fiir die Kapazitit €y (und AC,), unterteilt in acht Bereiche 0,001 pF bis 100uF
fiir den Verlustfaktor tandy
unmittelbar ableshar bei f= 200, 800, 2000, 5000 Hz und €y =01 pF,

stetig einstellbar ... ... v ivsmericimiiis s traiiia e bis 2-10~
und zusitzlich in Schritten von 21072 ... o i 10-10-2
fiir andere Meffrequenzen (f,) ... ovvor it tan d-Ablesung - f./f

Mefschaltune fiir die Wirkleitwertdifferenz G (bei Differenzmessung),
unmittelbar ablesbar bei f= 800 Hz,

stetig-einstellbar: ;v umm s w s i 40 bis 50+0,01 nS...0,1 mS
je nach Kapazititshereich

fiir andere Mefifrequenzen (f) ... ..ot (z-Ablesung - (/800 Hz)?

Mefiunsicherheiten

fiir die Kapazitit Cy (und ACy) bei f=800 Hz

von 10 pF bis 10 pF (Hauptbereich, Umfang 1:10°) ................ + 0,19/,

von 000 Bis 04 pF o smnovimsn s cosapmmpins fremarsys mn s pan s - + 19/,

wan0A Bis AP (ool o i s e R e TR 0,50,

von 10pF bis400pF ... ..o + 19,

Grenzen der Abweichung des Nullpunktes fiir die €-Einstellung
beim Messen von ungeerdeten MefBobjekten

(Frdean /B rovenimsens s diin o i VL idating 40,001 pIFF 41 Skt
beim Messen von geerdeten (Erde an ,m*) und
erdsymmetrischen MeBobjekten ... L0 pF 41 Skt

fiir den Verlustfaktor tan dy bei f= 800 Hz und

Cy =0, pF bis 10 pF + 59/, +0,5-1073

i [ 171 L 4107/, £0,5-107
fiir die Wirkleitwertdifferenz Gy . ...t + 5%/, =1 Skt
Grofte zulissige Eingangsspannung ... 25 Vg
bei f,,= 200 Hz in den C-Bereichen ¢ 0,01. .. 1 pF jedochnur ...... 10 Vg

swersE  Das Gerdt arbeitet mit ciner Briickenschaltung, bei der zwei Seiten von den
ngen mehrerer Spannungsteiler-Drosseln gebildet werden. Aus ihrem Teilerverhiltnis, das
t Schalter S4 einstellen lalit, ergeben sich die einzelnen C-Mefibereiche. Die dritte Briicken-
ssteht aus dem nessenden Kondensator Cy und die vierte aus dem eingebauten I\“L[}d»‘l
mal Cyx (10000 pF). Cy liegt itber die Drehschalter S1 bis 5% an weiteren Drosseln, die in
| Teile unterteilt sind und — in geeigneter Weise hintereinander geschaltet — die Anderung
ficken-Teilerverhiltnisses in 1/10-, 1/100- und 1/1000-Schritten L,E’]TI.O“'IJ[ hen.

einabgleich wird der Differential-Kondensator C1 benutzt, der parallel zu Cy und Cy wirk-
{. Mit ihm kann in gewissen Grenzen auch die l\apa;,lmwlulmuz zweier Kondensatoren
mt werden, die mit umm Anschluff gemeinsam an der Buchse ,,m" und mit dem zweiten
ufl an den Buchsen ,a* oder ,b* !1Lucn Reicht C1 zur lefﬂ'(‘l'l.&l‘l‘l.L"-‘silTl" nicht aus, dann
| die Stufenschalter benutzt werden, sofum die grisflere Kapazitit an a—m liegt.

rlustfaktor tan Ay wird mit dem Drehkandensatar C2 abgeglichen, der als Teil eines Kapazi-
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tats-Widerstandssternes parallel 2u €y einen Wirkleitwert erzeugt. Der Regelbereich von €2
trigt 21072 und kann durch in Reihe zu Cy liegende Widerstinde in fiinf Schritten bis 10-107

= L e — — ————— 1

C T T T T T pe— |

} I

I

| i

| Lo

i 1L

| T

1

I
+o-.-_[<4‘s.s :I Empfanger

| 11

| IH

| i

| 1||

| I

D Tt

erweitert werden. Die tan d-Anzeige ist frequenzabhingig, Daher mufl fiir jede Frequenz, be
die Ablesung ohne Umrechnung giiltig sein soll (200, 800, 2000 und 5000 Hz), mit Schalter §
cine besondere Widerstandskombination eingeschaltet werden. Bei einer anderen Mefifrequenz
ist die Ablesung mit f,/f zu multiplizieren.

AUFBAU DES MESSPLATZES Fiir Messungen mit ciner 800-Hz-Spannung wird als Mefistromque
und als MeBempfiinger zweckmifligerweise der cigens fiir derartige Brilckenmessungen entwic
800-Hz-MeBsummer und -Abstimmverstiirker Rel 3 R 512 (8. 20) verwendet. Das fiir Rei

PO et BT e
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’H L
. — | 28 dsinmesin
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Rel 3D12a in Eichenkiste
Veranderbare Eichleitung 0 bis 15,2 Neper Dampfung, 0 bis 1 Mhz, T-Schaltung, Z=600 Ohm

Rel 3D14a Veranderbare Eichleitung 0 bis 15,1 N Dampfung, 0 Hz bis 100 Mhz, Z=70 Ohm
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in EichenkisteRel 3W23
Pegelsender 0,8 bis 300 kHz, -7 bis +2 Neper
hinten offen

11



12



Mefistromquellen

13

Pegelsender —7/+2N Rel 3 W 23
0,8 bis 320 kHz
Pegelsender —70/+20db Rel 3W 27

0,8 bis 320 kHz

ANWENDUNG  Diese Pegelsender sind Wechselstromquellen fiir alle Messungen an Systemen und
deren Einzelteilen im Frequenzgebict von 0,8 bis 320 kHz. Dieser Bereich umfafit z. B. die Uber-
tragungsbiinder der TI-Fernsprechsysteme Z3F und Z12F fiir Freileitungen, die Binder der Systeme
12K, /, 2N, 7224 und V6O fir symmetrische Kabelleitungen, die Binder des Systems VZ12 fir

R iy
—

-

Freileitungen, symmetrische Kabelleitungen und fiir Funlkw ege, des Systems V60 IFu fiir Funkwege,
die Zwischenfrequenzlage u,\l.ma]ni\lulff} 84 bis 96 kHz des Trive rirequenz-Rundfunksystems ||ntl

schlief3lich auch die C '_.'II Grundgruppe 60 bis 108 kHz,

Nicht nur die Frequenz, auch die Amplitude der Ausgangsspannung ist stetig einstellbar, und
zwar von — 7 bis - 2 N bei der Ausfithrung Rel 3 W 23 und von 70 bis + 20 db bei der Aus-
fiihrung Rel 3 W 27, Jede Irequenz it sich auBerdem — z. B. zum Messen von Filterkurven

besonders fein um 43 kHz verindern. Der Senderausgang ist umschaltbar fiir ecinen inneren
Widerstand Ri~ 0 Q und fir Anpassung an 75, 150, 600 Q sowie auf Wunsch an zwei weitere
Werte. Schliefilich wird der Einsatzbereich der Pegelsender noch dadurch crweitert, dafi die Sende-
spannung mit 150 bis 6000 Hz amplitudenmoduliert werden kann; hierzu ist cine entsprechende
Tonfrequenzstromquelle anzuschlieflen,

_luil-:' der beiden Pegelsender bildet so zusammen mit dem entsprechend eingerichteten Pegelmesser
Rel 3 K13 (5. 322) oder Rel3 13321 (S.322) einen MeBplatz, wie er zu Messungen an den Triger-
frequenz-Einrichtungen fiir 5\111111(’1 rische Leitungen benétigt wird. Ab 800 Hz sind auch Mes-
sungen in den NI'-Kanilen miglich.

Die Betrichsspannungen werden tiber einen cingebauten Netzteil dem Wechselstromnetz 110/220V
entnommen oder bei Betrieb auf der Strecke iiber einen vorgeschalteten Wechselrichter Rel 54 A 2
(5. 520) einer 12-V-Batterie.
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KENNWERTE

Frequenz, stetig verinderbar

m Bereich T L von (0,8 bis 170 klHz
s Bereich Ll oo s e s Cae el S s S von 150 bis 320 kHz
Frequenzunsicherhelt ... .. i 42,
Frequenzinderung nach 415 min Betriebszeit ... cvwaiviin vvones <20 Hz/Std
Brequénzeinstel lUhe , foIN1Y i mni e s ki s it -+ 13 kHz

Ausfithrung Rel 3 W 23

Rel 3 W 27

Sende-Spannungspegel,

stetig emnstellbar ...... ... ... ... ... von — 7,1 bis +2,1 N
Unsicherheit des Sendepegels ................. etwa +0,02 N
Pegelabweichung

bei +10°%/, Netzspannungsschwankungen. ... ..... <<0,02N

— 71 bis 21 db
etwa 40,2 db

<0,2db

Innenwiderstand « cosummasimssees nahezu 0  (niederohmig gegen 150 €2)

umschaltbar ant cooomsmmmmnas s e nrenemiin corEs s 600, 150 und 75 Q
Klirriaktor bei L2l W cocrionan e Sovmnarmimane spaiiemas i oy =2%
Brummspannung, bezogen auf Nutzspannung ...................... etwa 19/,
Hochfrequenz-Restspannung, bezogen auf Nutzspannung ... ............ = 200

Amplitudenmodulation (Fremdmodulation):
PrequenzheteIch o et s e s e
Zuldssiger Modulationsgrad ... ... .. . oL

Frequenzgang des Modulationsgrades,

150 bis 6000 Hz

........... 309/,
_______ ctwa 5§V

bezogen auf 800 Hz ... ..o o < +10%, von m
Fingangsscheinwiderstand ... ... .. . 500 Q
Netzanschlufd ... ... .. ..... 110/220 V --10°/,; 40 bis 60 (100) Hz; etwa 50 V

ARBEITSWEISE Die Pegelsender — sie arbeiten nach dem Schwebungsprinzip — bestehen aus dem
eigentlichen Generatorteil mit Oszillator G 1 und Oszillator G2, einem Verstirker, einem Span-

nungsmeffeld und einem Netzteil.

=B ¥ ol
St (-60... +20db)

Ausgang

§2:~075,750.60082

=7110is+Q1N
(-11bis+7db)

Oszillator Modulator Tiefpal Verstarker \
[0-4z-Eich. t3kHz || || /2
A1 61 H# > S
fgm- g H Y YL
M1 637 e — 2xEF 1, ELT1
S$3: 750,*(;!!: 08 bis 320 kiz ¥
900kHz
i—l @
- 62 Netzter/ 1044
f |°_" 1g/220v
Oszillator saom;s?%ﬁfz 4

St:Ein

Der Oszillator G 1 erzeugt fiir den Frequenzbereich I (0,8 bis 170 kHz) eine Spannung mit der
festen Frequenz von etwa 750 kHz, die fiir den Bereich II mit Schalter S 4 um 150 kHz erhéht
wird; auferdem 148t sich die Frequenz unabhingig von der Haupt-Frequenzeinstellung um

3



+ 3 kHz zur besonders feinen Einstellung dandern. Durch Uberlagerung dieser Spannung mit der des
Oszillators G2, deren Frequenz zwischen etwa 750 und 580 kHz stetig verindert werden kann,
entstchen hinter dem Modulator Schwingungen mit der Differenz- und Summenfrequenz. Der
Tiefpal} siebt die Spannung mit der Differenzfrequenz aus, ein dreistufiger, linearisierter Ver-
stiarker verstirkt sie.

Im Spannungsmelifeld kinnen die erforderlichen Sendepegel mit dem Schalter S 1 grob (in 1-N-
oder 10-db-Schritten) und mit Hilfe des Instruments Js und des Potentiometers R2 fein (1,2 N
oder 12 db) eingestellt werden. Mit dem Schalter 52 ist der Innenwiderstand umschaltbar; fiir
zwel freie Schaltschritte lassen sich Widerstinde mit jeweils gewiinschten Werten einbauen.

Zur Modulation der Ausgangsspannung mit einer Tonfrequenzspannung wird diese dem Oszillator G 1
zugefithrt (Anodenstrom-Modulation).

Die Betriebsspannungen sind weitgehend stabilisiert.

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis

in mm etwa kg

PEGELSENDER —7/+42N

(0,8 bis 320 KHZ). oo vvve e enneennanns Rel 3 W 23 550% 368 % 280 29
PEGELSENDER —70/4 20 db
(IR )T g v 0 1 o L (S Rel 3 W 27 550 3608 x 280 20
Zubehdr
Je 2 ROheen o TR L D P A EF 12, EF 14 —
Jef RENIE oo s N e EL 11, EZ 12 — —
1 Stabilisator oy ur ettt et i S5tV 15015 —
1 Sipnallampe A2V oinasnmsssisnnnmasg Tlp 2c — —
3 Schmelzeinsiitze (2 als Ersatz)
TAB 110V e 1/250 DIN 41571 — —
D48 DEIZ20 Vo vvnsosaniss s s ris 0,4/250 DIN 41571
Nach Bedarf
1 Verbindungsleitung, z.B. .................. Rel Itg 546a,...d 500, . . . 2000 0,2 8. 512
1 MeBhErer, 2. Bl .. onsomeonssmsamossoannsiios 0 Fg tph 2a — -
1 Wechselrichter 12 V_ 220 Ve~ . ... ..onvi0n Rel 54 A2 270 % 266 x 180 7 S, 520
32
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Tragbarer Videosender Rel 3W28c 20 Hz .. 20 Mhz in 2 Bereichen, 75 + 600 Ohm
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Rel 3U32
Gerduschspannungsmesser FI Psophometer 0,2mV-100V Z=600 Ohm

17



BY9 Spannungsmesser
und andere

MeBempfanger

Gerauschspannungsmesser 0,2 mV/100V Rel 3U323a,b,c
fur Fernsprechleitungen
15 bis 5000 Hz

ANWENDUNG ~ Mit diesem Gerduschspannungsmesser lassen sich Fremd- und Gerduschspannungen
in NF-Fernsprechkaniilen objektiv messen, ganz gleich, ob die Kanile iiber Draht- oder Funkwege
gefithrt werden, ob sie niederfrequent oder trigerfrequent gebiindelt verlaufen. Das Gerit ent-

Ausfihrung Rel3U 32 a

spricht in seinen Kennwerten den Richtlinien des CCIF fiir ,,Psophometer', und zwar werden bei
Gerduschspannungsmessungen die Amplituden nach der vom CCIEF empfohlenen Kurve bewertet.
Die Fremd- oder Geriuschspannungen kiénnen wihrend der Messung mit einem hochohmigen
Hirer abgehort werden.

In Stellung |, Fremdspannung® mifit das Gerit den Effektivwert des gesamten storenden Frequenz-
gemisches; alle Frequenzen werden also gleich bewertet. In dieser Stellung 146t sich der Gerdusch-
spannungsmesser ganz allgemein als hochohmiger Spannungsmesser mit Effeketivwert-Anzeige ver-
wenden (I'requenzbereich 15 bis 10 000 Hz, kleinste melibare Spannung 40 V).

Zusammen mit dem Zusalzgerdl Rel 3 U 93 (S. 450) kann auch der Fernsprechformfaktor als Maf}
fiir die Storwirkung der Oberwellen in Starkstromanlagen bestimmt werden. SchlieBlich wird der
Gerduschspannungsmesser im  Objektiven  Bezugsddimpfungs-MeSplatz Rel 33 A 41 (S. 25%) zum
Messen der Rauschspannung von Fernsprechmikrofonen benutzt.

Zur Aufzeichnung der jeweiligen Mefigrifie 1a6t sich ein Sehreiber fiir etwa 40 bis 50 pA (z. 3. Fall-
bitgelschreiber) anschlieBen.

Der Gerduschspannungsmesser ist gegen elektrische und magnetische Stirfelder entsprechend den
CCIF-Empfehlungen sorgfiltig geschirmt. Fiir den zumeist beweglichen Einsatz wird das Gerit
in Normalausfithrung als handlicher Lederkoffer, auf Wunsch auch in cinem festen, mit zwei Trag-
griffen versehenen Eichenholzkasten geliefert; zum Einbau in Gestelle dient die Ausfiihrung
Rel 3 U 32c.

Die Betriebsspannungen werden iiber cinen eingebauten Netzteil dem Wechselstromnetz 110/220 V
entnommen oder bei Betrieb auf der Strecke iiber einen vorgeschalteten Wechselrichter Rel 54 A 2
{S. 520) einer 12-V-Batterie.

Zu Geriuschspannungsmessungen in Rundfunkkanilen dient der Geriuschspannungsmesser
Rel 3 U 311/34 U 21 (S. 453), fiir den vom CCIF ein anderes Bewertungsfilter festgelegt ist,

447
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KENNWERTE

Frequenzbercich ..o 15 his 5000 Hz
Mefibereiche fir Vollausschlag ... ... .. . .. ... 0250554 mVe. 100

kleinsteableshare:Spannung: i, o i, s DR pEa0 o 40wV
MeBunsicherheait bei 800HZ 2o o st e s it S ies b -+ 3%,

FFrequenzabhiangigkeit der Anzeige, bezogen aufl 800 Hz
bei Fremdspannungsmessungen

Zoisehen SONUnd S000EE e s o o s e e o + 3%
zwischen 15 und 10000 Hz ... - 5%
bei Gerduschspannungsmessungen

it o N Ut R B entsprechend CCIF-Kurve 1954
mit A- und B-Filter ........ .... entsprechend CCIF-Kurve 4 Frequenzgang

der Teilnchmerstation einschliefilich Amtsleitung
Fingangsscheinwiderstand

beEMesgths alhae Y LormMmTEISER):. «iome s snsms s =10k
afb 340 (SYIMTBETISEN] oo ammmemsm e sssrme ctwa 10 kQ
a/l£ > 100 und b/E > 100 (unsymmetrisch) ......... etwa 100 kQ

Anschluf3 fiir Schreiber
Stromverbranch fiir Endaussehlag: coisvanmnasme sosspmaian 54 uA 406,
grofiter zulissiger Widerstand des Schreibers ... ... oL 250 §l
Netzanschlol s cosemsaes 110/220 V - 10°4; 40 bis 60 (100) Hz; etwa 20 VA

ARBEITSWEISE  Die zu messenden Spannungen gelangen {iber cinen doppelt geschirmten Eingangs-

iibertrager auf den Fingang eines vierstufigen Verstirkers, dessen Verstirkung mit dem Schalter
S % in neun Schritten verinderbar ist. Die verstirkten Spannungen werden in einem quadratisch

AM unmilfelbar ] Hiirer
. s &1 8 * Voo T
> ; ;7{ 1:\? = ?.'T Fichen ;
Eingang | /B/J /%% | Schreiber ;
51 82 51 0bisio
> ‘[ s 4XEFIZk
ﬁ /f R 82 Fichen .
;‘ji i ;gg AeBiller Eichspannung Netzteil ——
= a/E X100 Afilter llﬁ . [ ==
fremdspg AT~ 116/220V
S53:02bis 100my =) 0k
H A
5= |
Ein

ausgesteuerten Trockengleichrichter gluclw(‘rlchtot und von einem Drehspulinstrument angezeigt,
uLnL]JLIK‘I'Ifd“b von einem mit diesem in Reihe liegenden Schreiber aufgezeichnet. Das Gerdt mifdt
Effektivwerte. Der Verstirker ist stabilisiert und 1aBt sich am Regler |, Eichen mit einer dem
Netzteil entnommenen, selbsttitig konstant gehaltenen W uhsnlbp'mnung (,,]:u,hs:pamumu ‘) eichen.

Bei Verwendung als Fremdspannungsmesser arbeitet der Verstirker frequenzunabhingig. Bei
Gerduschspannungsmessungen w ird die mittlere Charakteristik des Ohres Lm(i des I'Lrnhm‘a.,rL ent-
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sprechend den neuesten CCIF-Bestimmungen (1954) durch das ,,A-Filter** (iiber die gesamte Mef3-
schaltung verteilt) nachgebildet. Ein zweites ebenfalls mit dem Schalter S2 schaltbares |, B-Filter*
bildet den Frequenzgang der Teilnehmerstation einschlieflich der Zuleitung zum Amt nach, so
dafi im Amt auf den Teilnehmer bezogene Gerduschspannungen gemessen werden kénnen.

Mit dem Umschalter S 1 lassen sich sowohl die Spannungen Ader/Ader als auch die Spannungen

Ader/Erde messen.

Die Leitung wird — falls ihr Wellenwiderstand von 600 Q abweicht iiber einen Fernleitungsiiber-
trager — mit 600 £ (Aufsteckwiderstand Rel 3 B 33p) abgeschlossen. Liegt an den MeBpunkten
cine Gleichspannung, so it sich der Eingangsiibertrager des Geriuschspannungsmessers durch
einen Kondensator von etwa 10 pI¥ schiitzen,

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis
in mm etwa kg
GERAUSCHSPANNUNGSMESSER FUR
FERNSPRECHLEITUNGEN, 0,2 mV/100 V
{15 bis 5000 Hz)
in Koffer- (Normal-} Ausfithrung . .......... Rel3U 32a 550 % 266:% 220 18
imi Holzlasten viiiviesnssssmnn Rel 3 U 32b 550 % 2663 280 20
fiir Gestelleinhan ........ R Rel 317 32¢ 520 % 2362 190 17
Zubehir
4 Rbhren: SR EF 12k — —
1:Sigrallampe 2 V .oermmmmmar i v i s Tlp2e¢ - —
3 Schmelzeinsiitze 0,25 A (2 als Ersatz) ........ 0,25/250 DIN 41571 —
Nach Bedarf
1 Aufsteckwiderstand (600£2) ................ Rel 3B 33p 50% 22 % 67 0,1
1 geschirmte Verbindungsleitung, z. B, ........ Relltg 547a, ..¢ 250, .. 2000 0,2 S. 512
oder Rel ltg 546a, ..d 500, ., 2000 0,2 2

1 MeBhorer (2 X 10000),z.B. .......cvvnvnnn 9 Fg tph 2a — —
1 Schreiber, z.B. Siemens-Punktschreiber® .. .. auf Anfrage

oder Siemens-Tintenschreiber mit

HF-Schwingkreis-Verstiarker .............. SD 12 — -
1 Wechselrichter 12 V_/220 Ve ............. Rel 54 A 2 2703 266 % 180 7 8. 520
1 Zusatzgerit (fiir Fernsprechformfalktor-

MESSUNGERY. o oy v e v depsw Rel 3U 93 405 % 198 % 280 14 5.450
1 Kondensator etwa 10l .................. — — .
1 Anpassungsiibertrager .................... S — -
* Ausfithrung nach Wahl als Einkurven-, Zweifarben-, Dreifarben-, Sechsfarbenschreiber
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Rel 3W38c
MefRsender 10Hz-1MHz , 0,1-20V, Z=600 Ohm

Rel 3W212vla  Pegelsender 30-20000 Hz -3 bis +3Neper, Z=40, 150, 316, 600, 950 Ohm
miisste mit Kapazitdtsdiode wobbelbar sein.
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Pegelsender —4,6/43,1N
30 bis 20000 Hz

Pegelsender —40/+27 db
30 bis 20000 Hz

Wobbelkondensator
0,1:0,3; 0,5 Hz

Rel 3W 212 n,q

Rel3W 212 p, r

Rel 3 W 912

ANWENDUNG  Die Pegelsender enthalten einen Summer mit stetig verinderbarer Frequenz, einen
Verstirker sowie ein SpannungsmebBfeld zum genauen Einstellen definierter Ausgangspegel. Sie
sind damit die geeigneten Stromquellen fiir Messungen an Ubertragungssystemen und deren Einzel-

teilen, z. B. fir Pegel-, Dampfungs- und Verstirkungs-Messungen im gesamten Tonfrequenzgebiet,
Die Pegelsender werden als Tischeeriit oder Einbaugerit, mit Neper- oder Dezibeleichung geliefert.
= ) t=1 ] I t=1 -]
Neben der leichten Frequenzeinstellbarkeit kann mit wenigen Handeriffen jeder Pegel zwischen den
I g g ] g

angegebenen Grenzwerten grob am  Sendepegel-Schalter
und fein an einem Regler mit Hilfe eines Instruments
cingestellt werden. Weitere besondere Vorziige sind die
hohe Konstanz und Frequenzunabhingigkeit des Aus-
cangspegels, der kleine Klirrfaktor bei ausreichender Fre-
quenzgenauigkeit und -konstanz und die niedrige Brumm-
und HF-Restspannung, ferner die weitgehende Unabhin-

eigkeit von Temperatur-, Netzspannungs- und Netzfre-

=1
quenzinderungen sowie der geringe Stromverbrauch.
Durch Anschalten eines Wobbelkondensators Rel 3 W 012
kann man die Pegelsender in Zusammenarbeit mit cinem
Sichtgerit (z.B. Pegelbildempfanger Rel 31320, 5. 204)
zur Abbildung von Frequenzgangkurven benutzen.

Die Betriebsspannungen werden iiber einen eingebauten
Netzteil dem Wechselstromnetz 110/220 V entnommen oder
bei Betrieb auf der Strecke iiber einen vorgeschalteten
Wechselrichter Rel 54 A 2 (S. 520} einer 12-V-Batterie.




KENNWERTE

I'requenz, stetig veridnderbar

im Bereich I, Schalter S 3 auf , 4000 Hz* .............. von 30 bis 4000 Iz
im Bereich II, Schalter S3 auf ,20 kHz" . ............. von 30 bis 20000 Hz
Frequenzunsicherheit nach Nullpunkteichung ... .. ... ... .... +2%4 44 Hz
Frequenzinderung nach 15 min Betriebszeit ... ............... << 5 Hz/[Std
bei <4 10%, Netzspannungsschwankungen . . .......00eiiiin .. < +2Hz
Sk et e e o I e e s e e angenihert logarithmisch

Ausfihrung n, q| Ausfithrung p, r

Ausgangspegel (= Spannungspegel) fir R, v 0,
veridnderbar in sieben Schritten von je 1 N (10 db)
und stetig mit Feinregler ........ .. von —4,6 bis 43,1 N| —40 bis 427 db

Ausgangspegel (= Spannungspegel an Z bei | 7 — R,
verdnderbar in sechs Schritten von je 1 N (10 db)

und stetig mit Feinregler .......... von —4,6 bis 421 N| —40 bis 21 db
Skalenumfang des Instruments ablesbar . .. .. —1,6 bis 0,4 N| —10bis -1 db
Innerer Widerstand bei Schalter S 2 auf |, ~0 Q“ ... .. kA s 1 bis 40 £

Vorschaltwiderstinde mit Schalter S2 einstellbar auf. . . 150, 316, 600 und 950
Unsicherheit der Betriige der Vorschaltwiderstinde ... ... MR o g + 1%
Frequenzabhiingigkeit der Ausgangsspannung, bezogen auf 800 Hz,

Pegel 0 N und AbschluB 600 € .............. = +0,02N +0,2db
Unsicherheit des Ausgangspegels................ < 40,03 N +0,3 db

Anderung des Ausgangspegels

bei 410", Netzspannungsschwankungen =4 0,005 N -+ 0,05 db
Grofite abgebbare Leistung . ... o etwa 0,5 W
Klirrfaktor der Ausgangsspannung

Bz g L e AR R0 = e g e N s e s =1%

bei f= 060 bis 200 Hz =2%,
Brummspannung ......................... e AR TN Ll etwa 1%
HE-Restspannung . ... etwa 1%
LC-Ausgang fiir cinen AbschluBwiderstand von . .................... =15kQ
Spannung am LC-Ausgang bei Belastung mit =15 kQ . ... .. ...biszuetwa 80 V
Neteanschlul) ooeevrmnsanarni 110/220 V - 10%,; 42 bis 60 (100) Hz; etwa 30 VA

Wobbelkondensator Rel 3 W 912 :

Durchlauf-Frequenz bei 50-Hz-Netafrequenz .................. 0,1; 0,3; 0,5 Hz
Netzanschlufl ............00i0000.00. 220V 410%,; 42 bis 60 Hz; etwa VA

ARBEITSWEISE  Die Sendespannung wird in einem Schwebungssummer crzeugt. Die Tonfrequenz f
entsteht als Differenzfrequenz dadurch, daf} eine in einem Réhrensummer G 2 erzeugte feste Hoch-
frequenz f, mit einer stetig veranderbaren, im 'Summer G 1 erzeugten Hochfrequenz f; moduliert
wird. Die Spannung mit der Frequenz /, ist fiir die Ausgangsamplitude maBgebend und deshalb
durch eine besondere Regelschaltung stabilisiert, Ein Tiefpal (TP) lifit nur die Differenzfrequenz
f=/fs—/, durch.

Der zweistufige Leistungsverstirker ist weitgehend stabilisiert. Die niederohmige Ausgangswick-
lung des Ubertragers U2 ergibt ein R; =0, was z.B. fiir die Einpegelung von Rundfunkleitungen
wichtig ist. Fiir Messungen mit angepafBtem Abschlufwiderstand 1ifit sich der Innenwiderstand R;
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mit Schalter S 2 durch symmetrisch in der a- und b-Ader liegende Vorwiderstinde auf iibliche
Leitungs- und System-Widerstiinde erhéhen. Schlieflich ist zur Abgabe einer hohen Ausgangs-
spannung (80 V) an hochohmige Verbraucher cin LC-Ausgang vorgesehen. Am Ausgangsiibertrager
U 2 kann der gewiinschte Sendepegel mit Schalter S1 erdsymmetrisch in Schritten von 1 N (10 db)

Sehwebungssummer Versidrker MeBfeld o<
i i1 iz —
67 » ; ] b
% 1 b Faaaal o3 D> ! b 4 }f,é‘ Mvﬂ.ﬁ\") [t
| 1005 + 700,
830 EFI2 - EFI2.EF TG ! @ ; ¢
,l'\ | 22 | £=1-fi 3'9}"3,, §2:0, 150,...9509
= und LE-Ausga
, —F— (30..'+26at) e
1 l | Netzfeil 04A
R 44— o
Ak 62 =~ 2] ﬂgg’?ﬂl"
; o Hz
ot o = M1/ ez To =
EF12

Lin
eingestellt werden; zur Feincinstellung dient der Regler R13 in Verbindung mit dem Instrument J
im MefBfeld.

Fiir Frequenzgangmessungen 1Bt sich der Wobbelkondensator Rel 3W 912 anschalten und mit ihm
die Sendefrequenz in den beiden Bereichen mit drei verschiedenen Geschwindigkeiten stetig und
stindig durchlaufen.

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis
in mm etwa kg
PEGELSENDER —4,6/43,1 N (30 bis 20000 Hz)
e T R N A Rel 3W 212n 550 % 266 x 280 30
e e e R Rel 3W 212¢q 320 236 % 190 26
PEGELSENDER —40/+27 db (30 bis 20000 Hz)
o (e N Rel 3W 212p 550 266 % 280 30
T i Rel 3W 212r 520 236 % 190 20
Zubehir
I v s b v e e EF 12 -
ERRBRHIE B e e EF 14 - -
| 1 Gleichrichterrohre ........................ EZ 11
| 1 Signallampe 12V ....... R S Tlp2c
Il 3 Schmelzeinsiitze 0,4 A (2 als Ersats) oonvvus 2 0,4/250 DIN 41 571 -
| Nach Bedarf
1 geschirmte Verbindungsleitung, z. B Rel ltg 546b, 1000 0,12 S.512
: 547 c oder 5480
itibsicondensator .. ..., 0000l Rel 3W 912 137266 X 180 3
Wechselrichter 12 V—/220 Ve~ ............ Rel 54 A2 270% 266 180 7 8. 520
29
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Rel 3D311g in Eichenkiste
Pegelmesser +3,5/-4N; 30Hz bis 20 kHz, fiir Z=600 Ohm Ri>25kOhm
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B6 o "mpfungs— und

PegelmeBgeritd

Pegelmesser —4/+3,5N Rel3D 311 g,h
30 bis 20000 Hz

Pegelmesser —40/+435 db Rel 3D 311k, n
30 bis 20000 Hz

ANWENDUNG  Diese Pegelmesser sind in Neper (Ausfithrungen ¢ und h) oder Dezibel (Ausfithrungen
k und n) geeichte Spannungsmesser mit hoe Iwhmluvm Fingang. Sic dienen in erster Linie zu
Pegel-, Dampfungs- (Restdimpfungs-) und Verstiir [\II]]”‘--MLk‘wlll]l‘t'lt an Ubertragungssystemen und
deren i*,i|1:f.(-]:_;m‘:'in.‘11, ferner ganz allgemein als hochohmige Spannungsmesser; aber auch als Hiir-

verstirker, besonders fir Messungen nach dem Vergleichs- und Nullverfahren, z. B. als Horver-
stirker bei Mefibriickenschaltungen (s. Bild auf S. 14). Die Gerite messen etwa den Scheitelwert
der Eingangsspannung; sie sind aber so geeicht, daf} bei sinusférmigen Spannungen deren Effektiv-
wert angezeigt wird.

Die Pegelmesser zeichnen sich durch einfache Bedienung aus. Der Verstirker kann ohne fremde
Hilfsspannungen Giber cine dem Netzteil entnommene Spannung geeicht werden, die in einer Regel-
s¢ !mitunr' immer auf gleichen Wert gehalten wird. Weitere besondere Vorziige sind die \\mluulumi

Inabhi m”wlu]r von Temperatur-, Netzspannungs- und Netzfrequenzschwankungen, die niedrige
"\lurup‘umunw am Verstirkerausgang und der geringe Stromverbrauch.

Bei Verwendung der Pegelmesser als Horverstirker wird an die Buchsen , Verst.-Ausg.'* ein hoch-
ohmiger Mefhérer angeschlossen, Der MeBbereichschalter dient dann als Verst: irkungsregler, und
zwar betrigt die grofite Verstiirkung in Stellung ,,untere Skale 4" etwa 5,3 N (40 db) bei einer
hiichsten Ausgangsspannung von 3 h1.f-, 6V.

Die Pegelmesser werden als Kastengeriite in einem Holzgehiuse (\uwtuhrun"ul ¢ und k) oder fiir
den ]Lml) i in 550 mm breite (-f:atcllc geliefert (Ausfithrungen h und n).

Die Betriebsspannungen werden iiber einen eingebauten Netzteil dem Wechselstromnetz 1 10/220 V
entnommen oder bei Betrieb auf der Strecke {iber einen vorgeschalteten Wechselrichter Rel 54 A 2
(S. 520) einer 12-V-Batterie.
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KENNWERTE

Frequeénzbereich . cunsesmmnnmmmmem s sy e s aas o 30 bis 20000 Hz
Ausfihrungen g und h kund n
Melibereich
verinderbar in acht Schritten von
je 1 N oder 10 db und
in einem Schritt von 0,5 N oder § db von ... —4. . .+3%5N| —40...435db
Kleinster ablesbarer Pegel. .. ... . ..... .. .. .. ... 6,5 N — 65 db
Skalenumfang des Instruments ... ., ... ... —2,5 bis 0,4 N| —25Dbis +1 db
und —1 bis + 0,6 N| —10bis 06 db
Mefunsicherheit bei 800 Hz,
bezogen aul Vollausschlag ... ... ... .. . .. .. +0,02N +0,2 db
Frequenzabhingigkeit der Anzeige,
bezogen auf 800 Hz . ........... .. ... ... ... < 40,02 N = +0,2db
Anzeigeiinderung
bei -+ 10°/y Netzspannungsschwankungen . . . . . . < 40,01 N < 40,1 db
Grofite Spannungsverstirkung bei Benutzung
als Horverstiirker [in Stellung | untere
Skale — 4 (—40)* des MeBbereichschalters] .. .. etwa 5,3 N etwa 46 db
EinpangsscheinWiderstantl <. oo vsmn s winn sveihiimea: e =25 kQ
Ausgangsscheinwiderstand an den Hirerbuchsen ... ... ... ... . .| ctwa 3 k()
Grifite Ausgangsspannung . ............. .. 3 bisoV
Fremdspannung am Verstirkerausgang .. ... ... ... .. .. ... .. .. .. .. =20 mV
e b at:al 1] 1] 5 AU 110/220 V {-10%,; 42 bis 60 (100) Hz; 20 VA

ARBEITSWEISE  Die Pegelmesser sind stabilisierte dreistufige Verstiirker mit einem Rohren-Gleich-
richter-Mefkreis und dem Drehspulinstrument J. Die zu messende Spannung gelangt {iber einen
im Schalthild nicht dargestellten Umpoler, den erdsymmetrischen Ubertrager U und den Span-

e | n ’ EBCTT{ Diogentely)
? e 60an) Lichen = - Ibis+ 06N
) i (-15 bis+ 6]
Eingang > Harer 25 bistaIN
350135 00) 'y Lichen 2VEER, InEBCH [-25 bis+ 18]
~ S, g
—l —
=5 ~if = b4 o727
Eichspannung — +4 -— 04z
E217 ——
Fin

nungsteiler R an das Gitter der ersten Verstiirkerrshre. Am Spannungsteiler (MeBbereichschalter,
lassen sich neun verschiedene Mefibereiche einstellen; er hat auBerdem eine Stellung | Eichen*?)
in der eine definierte, durch eine Regelschaltung selbsttitig konstant gehaltene 50-Hz-Wechsel-
spannung vom Netzteil zum Eichen an das Gitter der ersten Verstirkerréhre gelangt. In dem
widerstandsgekoppelten Verstirker wird die zu messende Spannung verstirkt, im Gleichrichterteil
der Rohre EBC 11 gleichgerichtet und am Instrument J unmittelbar angezeigt., Die zweite Gleich-
richter-Strecke der KXBC 11-Réhre gleicht den relativ geringen Anodenruhestrom aus.
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AUFBAU DES MEsseraTzes Als Melisender fir das Hauptanwendungsgebiet des Pegelmessers kann
grundsitzlich jede Melistromauelle mit defintertem Ausgangspegel und entsprechendem Frequenz-
bereich verwendet werden; mit dem Pegelsender Rel 3 W 212 (S. 27) erhiilt man einen kleinen

Pegelmeliplatz, der das Niederfrequenz-Fernsprech- und Rundfunk-Frequenzband erfafit.

Mit

cinem so aufgebauten Mefiplatz sind z B, Dampfungsmessungen bis 8,6 N oder 86 db und Ver-
stirkungsmessungen bis 81 N oder 75 db miglich.

Zweckmiflige Verbindungsleitungen s, Mefiplatzbild.

Mefsiromaquels Mefotiek! fegelmesser
28 Pegelsenter I |
Rel 2W217 ‘ !
2 M L |
| % ) 7
!.H.@ ! X / D>> g { : ) Medbérer
N M N / 26 95 ioh2e
F‘\J I
‘ \ﬁ:.u’ff;ﬂﬁ/
,#'lfz o A l *arlfz
oder ‘ paer 544 oder
| . |
Weehseimoner | ‘ | ™ Wechselrehter
Rel 5442 — | . fel 5442
P | 1o
ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE
Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis
in mm etwa kg
PEGELMESSER —4/4 3,5 N
(30 bis 20000 Hz)
Bastenperidt covosiaisssigisasnas s paannns Rel 3D 311 g 550 206 2 280 20
Einhangeril oo e i s so s iuains Rel 3D 311h 5200 236 % 100 16
PEGELMESSER —40/- 35 db
(30 bis 20000 Hz)
Kastengerit ...t iiiininnnas Rel 3D 311k 5500 206 280 20
Einhaupgertit ;i i e Fel3D 3110 520x 236 % 190 16
Zubehir
BCONTER, oo mnarn e e e EF 12 —_ —
I BIET) o o PP b 1EBC 11, EZ 11 -
desigmallampe A2V omiiiinsnins Tlp2¢ — -
3 Schmelzeinsitze 0,25 A (2 als Ersatz) ....... U‘25f250 DIN 41571 — =
Nach Bedarf
1 Pegelsender (30 bis 20000 Hz), z.B. ......... Rel 3 W 212 —_ — 3. 27
1 oder 2 Verbindungsleitungen®, z. B. ........ Rel ltg 546b 1000 0,2
oder Relltg 547 ¢ 1000 0,2 5.512
oder Rel ltg 548b 1000 0,2
IMetilibrer (2 100062y v B vsvaranoviiiig 9 Fg tph 2a - —
1 oder 2** Wechselrichter 12 V_[/220V, ...... Rel 54 A 2 270 % 266 % 180 7 S. 520
* Iiir die Kastengerite ** Bei Messungen auf der Strecke
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Rel 3W311p MeRsender 10Hz-1MHz dekadisch einstellbar. 0,2-20V, hinten offen
dhnlich Rel 3W317 aber ohne Ri-Schalter.

Rel 3W317 hinten offen
MeRsender 10Hz bis 1 Mhz, dekadisch schaltbar, Ri=0,75,300,600 Ohm. 50mV-20V

29



Mefistromquellen

30

Mefisender Rel 3W 317
10 Hz bis 1 MHz

ANWENDUNG  Dieser MeBsender wird vor allem dort verwendet, wo neben unmittelbarer und
stetiger Einstellbarkeit eine hohe Frequenzgenauigkeit erforderlich ist, z.B. bei Filtermessungen
und bei Scheinwiderstands-Messungen an Kabeln. Die dekadische Stufung ermdglicht eine leichte

Einstellung der Frequenz, und die hohe Frequenzgenauigkeit macht einen besonderen Frequenz-
messer zumeist entbehrlich. Dabei umfaBt der grofic Frequenzbercich des Senders sowohl den
Tonfrequenzbereich als auch die Ubertragungsbereiche der Trigerfrequenz-Fernsprecheinrichtungen
fiir symmetrische Kabelleitungen und fiir Freileitungen. Die Ausgangsspannung ist erdsymmetrisch
und liBt sich in weiten Grenzen stetig einstellen und an einem Instrument ablesen.

Die Betriebsspannungen liefert iiber einen eingebauten Netzteil das Wechselstromnetz 110/220V-

KENNWERTE

Erequenzhereltll . oo. oo cnsmuesviitecolin s akissm s b e e 10 Hz bis 1 MHz
dekadisch mit den Sehritten:vicasuicavanaeaisyy 10,20, 1008 B4y 20t
stebizre i m et s SR e e von 0 bis 1,1
mit:den Bereichen = .coaosesivwsvuisims < 1; x 10; % 10%; x 10%; x 10* Hz

Frequenzunsicherheit
zwischen 10 und- 4000 Hz oo s vssminmmmsavuinass: 1,5%0 + 0,5 Hz
ewischend BndAOUIHE - oomv s e R R e 2%
ewischen 100 UNd SO0 KHZ oot mme s i i e s e o 059
zwischeén 500 N F000RTHZ i i domims s som o b s s b e i el
bei 5%, Netzspannungsschwankungen zusdtzlich .................. = 0,3%00
Einstell- und Ableseunsicherheit ........ oo < 1%

Ausgangsspannung, stetig einstellbar zwischen ................ 50 mV und 20 V
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ARBEITSWEISE

Frequenzgang der Ausgangsspannung .......vveevenaenirnsirs Sl = 4+2%

Unsicherheit der Ausgangsspannung ..........o.eeevieieereeiinnanan =4+3%
Innerer Widerstand, umschaltbar .................... A 0; 75; 300 und 600 £
Klirrfaktor bei 0,4 W Ausgangsleistung
zwischen SO Hz und SO KHzZ ... i e e s etwa 1%,
zgwischen 50 und S0DKHEZ. . .o vmmmee cemmmmanmmemimms sermm s <=5
zwischen 10 und 50 Hz sowie tiber 500 kHz . .............. cereaeees < 5%
GroBte AusTanoSIeIStUND ., vt s it s ey st e v 0,4 W
Metzanschlul . c.ovviivniviiminn wows. 1101220V 4 10%,; 42 bis 60 Hz; 110 VA

Der Sender arbeitet als RC-Generator mit einer Wien-Robinson-Schaltung. Die

Irequenz wird stufenweise (S 2, S 3) und stetig (C), der Frequenzbereich durch Widerstandsinde-
rungen (S 1) eingestellt. Fine besondere Regeleinrichtung stabilisiert die Amplitude der Generator-

Neteteil RC-Generator Verstanker Melfeld
Si-Bereich] <1107 109x 10z 850 Ri=0,75,300,60092
F—
~o - )}
= 571
L= 2.8 0> > -H-@ Ausgang
— 4 Ryl i 0dis 20V
Ligfs (g E L f2e E sy Obis 6V <

§2: 10...100 Ausgangsspg. $4:42.06.2;6,20V

§3:0...70, C:0bislt

spannung und hiilt sic @iber den ganzen Frequenzbereich konstant. Die Ausgangsspannung lifit
sich am Ausgangstibertrager des gegengekoppelten Verstirkers in den Schritten 20; 6; 2; 0,6; 02V
cinstellen (S 4), die mit einem Feinregler am Eingang (R41) Gberbriickt werden. Im Ausgangskreis
liegt ein Mefikreis, an dessen Instrument J die Sendespannung abgelesen werden kann. Mit Schal-
ter S5 lassen sich Innenwiderstinde von av 0; 75; 300 und 600 Q einstellen. Der grofie Frequenz-
bereich des Senders wird mit vier Ausgangsiibertragern erfafit, die der Bereichschalter S1 mit um-

schaltet.

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen Gewicht Preis
in mm ciwa kg

| Zubehir

ach Bedarf

MESS-SENDIER
TR E (RS A Rel 3W 317 550 % 368 % 280 35

| 6 Rohren ..
{ Rohre ...
3 Schmelzeinsitze (2 als Ersatz)
BRI 2200V . e 0,6/250 DIN 41571 - —
e G 1/250 DIN 41571 = =
T Tlp 20 — -

;i..symme.trischc Verbindungsleitung, z. B. ...... Relltg 547a, ..e 250, ..2000 0,2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Clg Lo =
............................ I£2e, IF2a — —_

et Rel ltg 546a, ..d 500, ..2000 0,2 §. 512
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Rel 3F61c
Verédnderbarer Tiefpall 3 ...30kHz in 7 Stufen Z=600 Ohm passiv RLC in Eichenkiste

Eingangssp g <25V
R =R ~0,2bei R =600 Q.
Do+ R

Eigenklirrfaktor £ 01%,bei 5V

Verdnderbarer TiefpaB Rel 3F B1e
Y ore F-Nr, 0/8905

L
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Siebenstufige Tiefpasse Rel 3F61a,...d
30 bis 300, 3000; 30000 Hz; 300 kHz

ANWENDUNG  Viele Messungen verlangen eine grofie Oberwellenfreiheit der Melispannung, so z. B.
Dampfungsmessungen an Filtern (besonders an Hochpissen, Bandsperren, breiten Bandpissen),
Klirrfaktor-, Scheinwiderstands- und Frequenz-Messungen. Aus wirtschaftlichen Griinden begniigt
man sich mit der fiir viele Messungen ausreichenden Oberwellenfreiheit des MeBsenders und fiithrt

in den Fillen erhohter Anforderung die Mefspannung iiber sogenannte Tiefpisse (frither Strom-
reiniger genannt), die in einer Siebschaltung die Oberwellen der Meflspannung aussperren. Solche
Tiefpisse halten auch Stérgeriusche von Trigerfrequenz-Fernsprechleitungen (z. B. bei Messungen
mit einem Stirpegelmefiplatz) fern. SchlieBlich bilden sie in Verbindung mit entsprechenden
umschaltbaren Hochpissen (S. 122) Bandpisse verinderbarer Bandbreite.

Der Frequenzbereich von 30 Hz bis 300 kHz ist auf vier Gerite so aufgeteilt, dafi der Frequenz-
bereich jedes Gerites sich gut mit den in der Nachrichten-Ubertragungstechnik iiblichen Teil-
bereichen deckt. Der Frequenzbereich jedes Gerites ist in sieben Teilbereiche eingeteilt. ir
Mefiplitze mit anderen oder griofieren Frequenzbereichen kénnen mehrere oder alle Geriite in
Kette geschaltet werden; ebenso ist es moglich, zwei oder drei gleiche Tiefpisse in Kette zu schalten,
wenn eine besonders grofie Oberwellenfreiheit der MeBspannung verlangt wird. Ein- und Ausgang
der in einer Mefschaltung jeweils nicht bendtigten Geriite lassen sich auch unmittelbar durchschalten,
Die Tiefpisse eignen sich fir symmetrische und unsymmetrische Spannungen. Der Tiefpall
Rel 3 F61b hat zusitzlich einen getrennt zuschaltbaren Hochpaf, der nur Frequenzen oberhalb
300 Hz durchlifit, also z. B. Netzbrummen unterdriickt (Brummsperre).

KENNWERTE

Frequenzbereiche (Durchlafibereiche):

AP UNG A 50 5 B0 00 1o vt s e 30 bis 300 Hz
unterteilt in .. ..., ... 30 bis 42 bis 58 bis 81 bis 112 bis 155 bis 212 bis 300 Hz
AUSTHRTUAE B < s i e e B ot o o re e 300 bis 3000 Hz
AUSFARINNG € v vim s e e e 3 000 bis 30000 Hz
- LA (a1 £ e 30 bis 300 kHz

Gesetz der Stufenspriinge bei den Ausfithrungen b, ¢ und d
wie bei der Ausfithrung a, also deren Teilbereichwerte % 10, » 100 oder % 1000

Ubertragungsbereich der abschaltbaren Brummsperre
im Tiefpaff Rel 3 F6ib ......0o00u. - T (0
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Wellenwiderstand fir Eingang und Ausgang .
Reflexionsfaktor bei Abschlufi mit 600 Q, innerhalb der Teilbereiche . . .

IHéchste zuldssige Fingangsspannung

Diampfung

der Grundschwingungen
der ersten Oberschwingung
bei Durchschaltung iiber dic Ubertrager

Figenklirrfaktor bei 5 V Eingangsspannung

Ausfithrung a

< 0,2bis 0,3 N

=
............................................ -

Ausfithrung b oo

Ausfithrung ¢

Erdsymmetrie

ARBEITSWEISE

Die Siebschaltungen sind zweigliedrig und in T-Form aufgebaut;

600 Q

.. etwa 0,2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 25V

< 0,2 bis 0,4 N

=4 M

0,1 bis 19/,
/ 0 ()S l]'
< 0,01 ",-n

= G6bis > 8N

die Grenz-

frequenz ist in sicben Schritten verdnderbar. Damit auch erdsymmetrische Mefispannungen gesiebt
werden kinnen, hat jedes Geriit einen Eingangsiibertrager U1 und einen Ausgangsiibertrager U 2,

e

50082 } I f
HE

hae
s o] 82 I;;;- Brummsaerre

o &

&0082

== ‘/_ Uy
Brummsperre nurber Rel 3 F 610 S

ek

L

ST §Stei:7 Bereich, Durehsehaitung mit und onne Uy, Uy

die zur ﬂmp'a.c,sun;, mit umgeschaltet werden.

Die sieben Teilbereiche eines jeden Gerites werden

an einem einzigen Schalter S1 eingestellt. Dieser Schalter hat jedoch neun Stellungen, und zwar sind
der Ein- und Ausgang in Stellung § iiber die Ubertrager U1, U 2, in %ttlhmgQ unmittelbar mit-
cinander verbunden. Die Ausfiihrung Rel 3 F 61b hat zusitzlich eine mit Schalter S 2 abschaltbare

Brummsperre (HP) fiir Frequenzen <

300 Hz.

Die Tiefpisse zeichnen sich durch eine hohe Flankensteilheit threr Dampfungskurven aus; sie haben
bei dem 1,38fachen Wert der jeweils obersten Ubertragungsfrequenz bereits eine Sperrddmpfung von
~ 4N, wodurch sich fiir die einzelnen Stufen ein verhiltnismiBig breiter Ubertragungsbereich ergibt.

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen Gewicht Preis
in mm etwa kg
SIEBENSTUFIGE TIEFPASSE
WIS 300 HE: o b Rel 3 F61a 550 % 200 x 280 25
300 bis 3000 Hzwonswaiiisintsmbinnmavb s Rel3 F61b™) 550 % 200 % 280 21
F000°BIE FO000 HE .+ 500 evisiwnmimmisinsmnm s Rel 3 Fo61e 550 200 x 280 18
sialin Lyt 0101 5 b e gy R PP SR Rel 3 F61d 5503 200 % 280 12
Nach Bedarf
Siebenstufige Hochpiisse ................00. Rel 3F 51a, ...d 550x 200 x 280 — 8. 122
Verbindunglcj_tungen, Z. B, it iaaaaaaa 9 Rel ltg 28 250, ... 2000 0,05 ] & s
oder | Relltg 547a,...¢ 250, ... 2000 o2 [ 7
* mit Brummsperre fo = 300 Hz
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D2001
Pegelbildempfanger fiir die gewobbelten TF-Messplitze
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1« BESCHREIBUNG

1.7 Anwendung

Der Pegelbildempfénger D 2001 ist als universelles Anzeigegeridt Bestandteil
einer Reihe von WobbelmeBpléizen. Das MeBergebnis wird bei diesem Gerédt als
Kurve iiber der Frequenz auf dem Schirm einer Elektronenstrahlréhre abgebil-
det, Durch auswechselbare MeBeinschiibe (Eingangsverstérker) mit unterschied-
lichen Fregquenzbereichen und verschiedenen Empfindlichkeiten, fiir breitban-
diges Messen und fiir selektives Messen, 1€Bt sich dieser Empfénger bei nshe-
zu allen Mefaufgaben einsetzen, Die mit dem PegelbildempfEnger erzielbaren
hohen MeBgenauigkeiten ergeben sich durch den grofSen Bildschirm, das hohe
Auflésungsvermdgen und das Aufzeichnungsverfahren (Zeilenschreiber), das es
ermbglicht, gleichzeitig mit der MeBkurve Pegel- und Frequenzlinien elek-
tronisch einzublenden und zu eichen. Die Anzeige 1&Bt sich entsprechend der
gewlinschten Aufldsung kontinurierlich dehnen; dabei werden die Pegellinien
mitgedehnt d.h. die Eichung bleibt erhalten. Die MeBgenauigkeit ist der bei
punktweiser Messung mindestens gleichwertig; sie kann dieser sogar bei eini-

gen Aufgaben wegen der mdglichen groBen Aufl&sung iiberlegen sein.

Bild 1
Pegelbildempfénger D 2001

D2001 1-05
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Verstirhereinschub
AMPLIFIER SLIDE ~IN CHASSIS

Frequenzmarken - Einschub
FREQ MARKER BLIDE-IN CHASEIS

Breitbandiges Messen
WIDEBAND MEASURING
Brertband
Verstarker | s
vom Hg&@bh.‘ WIDERAND ""N-.\__‘,______‘ !! ] D528
FROM SPECIMEN AMPLIFIER g
/ 4 l o
/ E e
e i e DU : 9 % & i i
Or e i bl
/ 5 Fﬂgﬂ:
/ i
Selektives Messen odsr ZF- |/ 1 i i
i i Bﬂé:f ;{;ﬁ:;éf;:ﬂngfﬂfﬂ'fﬂﬁ $
1§ .
Pegelbildemprangen/LEVEL TRACER
AR ) D001
Durch Hellfasten entstehen :
E 1. MeBhurve
Eingang -] fimi
WIE.-EF 2 Ausgang E.BEW?.’FJTJQSNHJE
— O oUTPUT 3.Pegeliimien
vom MeRobjekt Aty & Frequenzmarken
FROM SPECIMEN 5.Frequenzeichmarke
O =] BY UNBLANKING THE FOLLOWING COMES ABOLIT.
@ @ 1. MEASURING CLURVE
Pegelmesser|LEVEL METER 2.REFERENCE LINE
3.LEVEL LINES
X -Ablenkung i FREQUENCY MARKERS
NN HORIZONTAL DEFLECTION 5.FPEQUENCY CALIBRATING MARKER
vom Wobbelzusatz Freguenzmerken- Signai

FROM SWEEF ATTACHMENT

FREQUENCY [TARKER SIGNAL

Bild 2 Empfangsteil, Geriteiibersicht und Schirmbild-Beispiel
FIG, 2 RECEIVING SECTION, EQUIPMENT SURVEY AND TYPICAL SCREEN DISPLAY

1=10
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1.5.

Arbeitsweise und Aufbau

1.3.1. Ubersicht (Bild 2)

Im Pegelbildempfénger wird die MeBgriBe als geschlossener Kurvenzug auf dem
Bildschirm einer Elektronenstrahlridhre aufgezeichnet. Zum Anpassen en unter-
schiedliche MeBaufgaben und Frequenzbereiche dienen auswechselbare MeBRein-

schiibe, die sich durch Frequenzbereich und Empfindlichkeit unterscheiden.

Die verwendete Elektronenstrahlrshre hat eine groBe Bildfliche; ihre lange
Nachleuchtdauer ergibt auch bei langsamem Wobbeln noch einen zusammenhéngen-

den Kurvenzug.

Das Aufzeichnungsverfahren gleicht weitgehend dem in der Fernsehtechnik iib-
lichen, jedoch verlaufen die Zeilen senkrecht und sind zundchst dunkel. Die
MeBkurve und die Linien fiir deren Auswertung werden punktweise hellgetastet.
Mit Hilfe einer geeichten, verdnderbaren Bewertungslinie 1#B8t sich ein aus
waagerechten Linien bestehender PegelmaBstab herstellen, der bis zu fiinf Pe-
gellinien umfassen kann (mit Aufsteck-Rastgeber bis zu zehn Linien)., AuBer-
dem sind mehrere Frequenzlinien iiber die volle Bildh8he einblendbar. IDurch
dieses gleichzeitige Darstellen von MeBkurve und Hilfslinien werden viele

MeBfehler einschlieBlich der Parallaxe vermieden.

In den MeBeinschiiben fiir den Pegelbildempfénger wird das Eingangssignal ver-
stéarkt und gleichgerichtet., AuBerdem enthalten diese Einschiibe Spannungs-

teiler zum Einstellen der Empfindlichkeit und der Bewertungslinie.

Zum Messen kleiner Diémpfungsunterschiede in groBen Freguenzbereichen

(NF,TF) z.B. an Breitbandverstirkern, Kabeln oder Weichen gibt es die Breit-
bandverstirker D922 (Freguenzbereich 100 kHz bis 100 MHz), D917 (Freguenz-
bereich 10 kHz bis 17 (20) MHz), D 918 (Frequenzbereich 200 Hz bis 1,6 MHz)
und D 919 (Frequenzbereich 30 Hz bis 30 (100) kHz).

GroBe Empfindlichkeit, AusschluB von Stdrspannungen die das MeBergebnis ver-
félschen konnen sowie Belegungsanalysen in Ubertragungsbindern sind mit dem
selektiven Messen miglich. Beim selektiven Messen wird ein selektiver Pegel-

messer mit synchroner Abstimmung dem MeBeinschub vorgeschaltet.

Ein im Bereich der Pegelmesser-ZF liegender Breitbandverstirker-Einschub,
der ZF-Verstérker-Einschub D 916 oder der Logarithmier-ZF-Einschub D 920
(ZF = 50 oder 100 kHz) passen den ZF-Ausgang des Pegelmessers an den Bild-

empféinger an.

Zum Auswerten der MeBkurve sind Frequenzmarken notwendig. Die Signale fiir

die Frequenzmarken liefert der Sendeteil des MeBplatzes. Es kann zwischen

D2001 1-11
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einem iibereinerTiefpaB ausgefilterten Impuls-Signal und einem Freguenzband
mit einer um den Schwebungs-Nulldurchgang (= Frequenzmarkenpunkt) abfallen-

den Amplitude - einem HochpaBsignal - gewdhlt werden.

Daes Impuls-Signal wird im Fregquenzmarken-Einschub verstédrkt, begrenzti und
gleichgerichtet, Der so geformte Impuls tastet einige Zeilen des Rasters
hell, so daB eine senkrecht verlaufende Frequenzlinie auf dem Bildschirm
entsteht., Die Breite der Frequenzlinie muB fiir eine genaue Freguenzbestim-
mung in einem angemessenen Verhdltnis zur Breite des gewobbelten Bandes
stehen. Ist die Frequenzlinie wegen zu kleinem Wobbelhub oder zu groBer
Wobbelgeschwindigkeit (entstehen von Doppellinien) nicht mehr gensu genug,
so kann man auf das HochpaBsignal ausweichen, Auf dem Bildschirm wird dann
das Band mit dem durch eine Einschniirung gekennzeichnetien Frequenzmarken=-

punkt aufgezeichnet.

Zusdtzlich lassen sich durch unabhingig vom zu messenden Signal im Fregquenz-
marken-Einschub erzeugte Impulse zwei verschiebbare senkrechte Linien dar-
stellen., Diese kiénnen auf die jeweilige Fregquenzmarke eingestellt und dann

als FrequenzmaBstab verwendet werden,

Der vertikale Anzeigebereich kann soweit gedehnt werden, daB sich auf dem
Bildschirm eine Empfindlichkeit von etwa 150 mm/dB ergibt. Diese hohe Emp-
findlichkeit ist z.B. von Vorteil, wenn kleinste Pegeld&nderungen im Ver-
gleichsverfahren gemessen werden sollen. Hierzu dient der N-X-MeBumschal-
ter B 946, der synchron mit der Wobbelfrequenz abwechselnd den Eingang des
Gerits vom MeBobjekt auf ein Vergleichsnormal umschaltet (Niheres hierzu

siehe Zusatzgerite S. 1-27).

Fiir hdufig wiederkehrende MeBaufgaben, beispielsweise zum Priifen groberer
Stiickzahlen gleicher MeBobjekte, gibt es sufsteckbare Rastgeber (B 2078)
mit denen bis zu zehn fest eingestellte Pegellinien ausgeldst werden kon-

nen., (Néheres hierzu Zusatzgerite S. 1-27).

Das Aufzeichnungsverfahren . ; _ ) k i S :
.......................... : " Qay § 7 o Fa

Der Elektronenstrahl wird in vertikaler Richtung mit einer iﬁ'GrundgErﬁt
erzeugten 18,75=kHz- Sigezahnspannung und in horizontaler Richtiung mit einer
vom Sendeteil gelieferten, von 0,01 bis 30 Hz verinderbaren Dreieckspannung
abgelernz. Das sich daraus ergebende senkrechte Zeilenraster ist normaler-
weise nicht sichtbar und wird nur dann punktweise hellgetastet, wenn MeB-

kurve oder Hilfslinien die Zeilen schneiden.

In Bild 3 ist der Weg des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm vereinfacht
wiedergegeben, MeBkurve und waagerechte Hilfslinien entstehen durch Anein-

anderreihen einer groBen Anzahl hellgetasteter Punkte innerhalb des Zeilen-

1=-12 D2001
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rasters, senkrechte Hilfslinien durch Helltasten einiger Zeilen.

Bei der Ablenkfrequenz 18,75 kHz und einer Wobbelfreguenz von 1 Hz setzt

sich jede Kurve bei einem Durchlauf aus etwa 10 000 Punkten zusammen. Selbst
bei der htchasten Wobbelfrequenz von 30 Hz werden noch 10 000 : 30 = 333 Bild-
punkte je Kurvenzug aufgezeichnet,

Die vertikale Lage jedes Helltastpunkts wird von einem Vergleicher bestimmt,
Dieser vergleicht die Amplitude der zu schreibenden Spannung mit der An-
stiegsflanke einer im Pegelbildempfinger erzeugten und von dem vertikalen
Ablenkstrom synchronisierten 18,75-kHz-Sigezahnspannung. Der sich im Au-
genblick gleicher Spannungen ergebende Spannungssprung wird mehrfach diffe-
renziert und verstdrkt. Es entsteht ein kurzer Impuls, der den Elektronen-
strahl in diesem Zeitpunkt fiir den Bruchteil einer vertikalen Ablenkperiode
helltastet., Zur Anderung der Empfindlichkeit in Y-Richtung 148t sich die
S&gezahnspannung innerhaldb bestimmter Grenzen stetig einstellen, Bei einer
Verringerung der Sigezahnspannung ergibt sich eine Steigerung der Empfind-
lichkeit, da bei gleichbleibender voller Y-Ablenkung des Elektronenstrshls
der Bereich der mit der Sigezahnspannung zu vergleichen Spannung proportio-
nal zur Verringerung abnimmt, Da alle Vergleicher der horizontalen Linien
mit dieser Spannung arbeiten, bleibt ein geeichter PegelmaBstab auch bel
verédnderter Empfindlichkeit erhalten. Zum Schreiben einer vertikalen Linie
(Frequenzmarke) erfolgt die Helltastung fiir die Dauer mindestens einer ver-
tikalen Ablenkperiode (Bild 3).

Vertikalabienkung
VERTICAL DEFLECTION

Horizontelablenkung
HORIZONTAL DEFLECTION
Bewerfungsiime und Pegellinien

(Folge heller Punkte)

REFERENCE LINE AND LEVEL LINES
(SEQUENCE OF BRIGHT DOTS)

HeBhurve (Foige heller Punkte)

MEASURING CURVE ( SEQUENGE OF BRIGHT DOTE)
Weg des Elekfronenstrahls (dunke)

PATH OF THE CATHODE RAY (DARK )

Frequenzmarke (hell}
FREQUENCY MARKER (BRIGHT)

Bild 3
Aufzeichnungsverfahren, Weg des Elekronenstrahls

D2001 1=13
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Vergleicher notwendigen Referenzspannungen werden von Potentiometern abge-
griffen, die an einer stebilisierten Gleichspannung liegen. Diese Span-
nungen eind so einstellbar, daB sich die Pegellinien iiber die wvolle Bild-
schirmhthe verschieben lassen. An Stelle der eingebauten Vergleicher fiir

die Pegellinien kann ein aufsteckbarer Rastgeber B 2078 angeschlossen wer-
den. Diese Geber sind fiir maximal zehn Pegellinien eingerichtet, die sich
fest einstellen und demit fiir wiederkehrende MeBaufgaben eichen lassen, Zu-
sitzlich zu den Pegellinien wird iiber einen weiteren Vergleicher und Dif-
ferenzierverstirker (Vergleicher 2, Differenzierverstérker 2) eine Bewertungs-
linie (HeBlinie) geschrieben. Diese 1dBt sich iiber Spannungsteiler im Ver-
stdrker-Einschub in geeichten Schritten verstellen. Mit ihrer Hilfe ist eine

Eichung der stetig verschiebaren Pegellinien mdglich.

Fiir die Frequenzmarkierung mit dem TiefpaBsignal des Sendeteils wird dieses
Signel im Frequenzmarken-Einschub verstédrkt, begrenzt und gleichgerichtet.
Der so geformte Impuls gelangt an die Kathode der Bildrshre und tastet eine
oder mehrere Zeilen hell, so daB eine senkrecht verlaufende Frequenzlinie
entsteht,.

Schreiber-Ausgang " T e e

I & Sagezahn- ] Sagezahn- Trigger
et versfdrier Gemerator
Mareftandoder?| |
versfarker- .
| Erscht | | ey 3
Y-Engey | | porstinger |1 Bleigh- Differenzier-
) r, Vergleich >
i Reirier l | | verstirker 1 i v
.l Bewertungs- | [ Bewertungsiim - Differenzier-
l Linjen- |1y dl il Vergleicher | o | *\orstinkar |—wml AdCITIONS -
Eicimieier i ' 2 2 Schaltung
Bt srerd | [
0
[ [ —
Rastgeber i linien- Vergleicher | | | Differenzier-
B2078 | %m; &?& E79 o
- Jriingsiiig fgna!
fingang | Frequenzmarken-—==; L ?gmmw
S B . -
o ’
i T f#
v L
oVl -—

Bild 8  Blockschaltbild des Pegelbildempfingers

1-16 02001



43

und Gewichte

Benennung

Bestellnummer

in mm

Abmessungen Gewicht

Pegelbildempfénger D 2001
(Grundgerét) # & & 8 & 8 8 s

Zubehsr

6 Rohren W% e ) e
1 Réhre R T T O L
1 Rohre « * 8 = = =2 o+ = @
1 Rohre I T T R S

1 Stabilisator « & ¢ « &« = o «
1 Bildrdhre « « o s s s s o »
1 Schmelzeinsatz 1,6 A . + o«
1 Signallampe + « o« o o+ o » &
1 Ersatzteilbeutel mit-
2 Schmelzeinsétzen 1,6 A

file PEO/RADT o wow wiaw
2 Schmelzeinsitze 4 A

e TA0/130°Y ¢ i o e s
2 Schmelzeinsdtze 0,125 4

fiir Hochspannungsteil . . .
2 Signallampen « + o + ¢ o o «

1 Lampenzieher ., « ¢« o ¢ o « &«

zum Betrieb _erforderlich

1 FPregquenzmarken-Einschub D928

1 Breitbandverstédrker-Einschub
(10 kBz bis 15 (20) MHz)

Ausfithrung -40 bis =5 dB « «
Ausfiihrung -30 bis +5 dBm . &
Ausfihrung -4,5 bis -1 Np .« »

oder

1 Breitbandverstarker-Einschub
(200 Hz bis 1600 kHz)

Ausfithrung -60 bis +10 dB . .
Ausfithrung -7 bis +1 Npe « « &

oder

1-30

545034-D2001-ATZ 556x394x517

E 88 cC (CCa)
E 236 L

PY 81

DY 86

- 85 A 2

-

10 WP19 A(Pa.Dumount)

D41571-M1600-E2
C30230-F62-453
D41571-M1600-E2
D41571-M4000-E2
D41571-M125-C2

€30230-F62-453
C44121-A9-C1

545034-D928-AT02

S45034-D917-B102
S45034-D917-B202
$45034-D917-B402

S45034-D918-4102
S45034-D918-4402

111x165x235

111x165x235
111x165%235
111x165x235

111x165x235
111x165%x235

etwa kg
35

1

145

1,5

1,5

1

1

L2001
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Berennung Bestellnummer Abmessungen Gewicht
in mm etwa kg
1 Breitbandverstirker-Einschub D219
(30 bis 30 000 Hz)
Ausfithrung =40 big +20 dB +» « ¢ « « 545034=D919=4102 111x165x235 1
Auefihrung -4,5 bis +2 Np o e ¢ « o S45034-D919-4402 111x165x235 1
oder
1 Breitbandverstarker-Einschub D222
(100 kxHz bis 100 MHz)
Ausfiihrung -40 bis +10 dB . . . « «» 545034-D922-B102 111x165x235 1
Ausfiihrung =30 bis +20 GBn + « « o 545034-D922-B202 111x165x235 1
oder
Loge. ZF=Verstédrker-Einschub D920

(50 und 100 kHz)
Ausfiihrung in Dezibel e o o o o o S45034-D920-4102 111x165x235 1
Ausfiihrung in Neper e o & o & s o S45034-D920=4402 111x165x235 1
oder
1 ZF-Verstirker-Einschub D916
(1 bis 5 kHz)
Ausfiihrung in Neper o+ o ¢ ¢ o « « 545034=D916-C402 111x165x235 1
Ausfiihrung in Dezibel (4B und dBm), 545034-D916-C302 111x165x235 1
Nach Bedarf zum Pegelbildempfénger
Rastgeber B 2078 4+ o o o » ¢ » o o 545034-B2076-AT02  50x110x45 Q5

N
1 N-X-MeBumschalter B 946 150x96x168 1
1 Tastkopf z.B.
B938 (10 kHz bis 17 MEZ) & « o » & 170x27¢ 0,5
oder B202% (10 kHz bis 60 MHz) . . 150x15¢ und 0,8

50x100x25

5 s.Kennbl,B1002
1 BildrBhrenkameres B952
mit groBem Tubus B 970 .+ « ¢ o « & 290x122x214 2,1
1 Schreiber UNIREG 5 M424-4A5 mit
Einschub M426-420 & o« o o o o & o @ 283x190x315 7,8
1 Symmetrieriibertrager z.B.B216 . . 120x45x50 0,5
D2001 131



D2004
Steuerbarer Pegelmesser 1,6 Mhz. Z=75,150,600 Ohm, Bandbreite 10/40/1600 Hz

45



PEGELMESSER  30Hz-120kHz
LEVEL METER D2014

€

ONpéOTrsY

D2010
Digital-Pegelmesser -6 bis + 2 Neper. 30Hz-120kHz. Z=600 Ohm o. hochohmig.
Ist unabhéngig, braucht kein weiteres Gerét. Misst breitbandig.

46



G2012  Steuergenerator 2 Mhz. Frequenz dekadisch einstellbar

W2012  Pegelgeber 2 Mhz, liefert fest 19 bzw. 16 dB, mit Wobbler

Beide zusammen ergeben einen MefRsender mit Quarzgenauigkeit und kénnen mit D2004
zusammenarbeiten.

47
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8

SIEMENS

Pegelgeber W2012

30 Hz bis 2 MHz

Technische Unterlagen
S45034-W2012-A102-51-18

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
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2 MHz

PEGELGEBER LEVEL GENERATOR

STEUERGENERATOR ONTROL GENERATOR

2MHz

Pegelgeber W 2012 und Steuergenerator G 2012
LEVEL GENERATOR W 2012 AND CONTROL GENERATOR G 2012
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1.2 ELEKTRISCHE WERTE
Pegelgeber W 2012

zusammen mit Steuergenerator G 2012

Frequenzbereich .. ...

Frequenzeinstellung manuell

Digitale Frequenzeinstellung .....

kleinste quarzgenaue Schritte, , . v v v s s s e s e e s snnsns

Kontinuierliche Frequenzeinstellung

Of-Bereich umschaltbar und abschaltbar , . ov e v s v vowces

Unsicherheit der Frequenzeinstellung

Frequenzeinstellung durch Fernsteuerung

Digitale Frequenzeinstellung , . .

kleinste quarzgenaue Schritte . ...cvsepvsonsansanes

CodferuBg . 2 .iivaanaens -

Erforderlicher #usserer Schliessungswiderstand ., ........00...
erforderliche Belastbarkeit des Husseren Schliessungswiderstandes

Erforderlicher ('j'ffnungswiderstand Pl
Leerlaufspannung ...........

Umschaltzeit ;i iusssssasssassedisasnsas dsnseis

Frequenzunsicherheit

Mittlere Frequenzinderung durch Alterung des Quarzes
(kontinuierliche Frequenzeinstellung abgeschaltet)
nach drei Monaten Betrieb .., ..eecssensnscesesnnsas
Temperatureinfliss . ... vuceueeeesencenaneannacennsneesns U £1-109/°¢
Frequenz-Korrekturmoglichkeit .. ... 0000050000000

Synchronisation der internen Normalfrequenz

durch externen Quarzgenerator

reesssess 30Hzbis2 MHz

... an 7(8)" Dekadenschaltern
RN S R O

+ « .. an Drehknopf mit Skale
v+ +5(0,5)" Hz bis + 500 kHz
eeceesns +2%des Bereiches

................................. .. in7(8)" Dekaden

vk e arers T AOLY Ha

..... e e et dalmdisch; "1 xus 107

ssssenesssss €1Wal0 mA=

..... N [ 1

sesinnans e lWa +15 V=

<
sessessrs s snese SOMS

e g5'10'3/1\.&01'1“

ey Lk

ssssasasssss 1/65/10 MHz

benttigte Hngangsspannung ................................... «+1Dbis2 V_gran 600 Q

Synchronisationsbereich .........

1110 | Py o i P Gl PRSP S sy e A P A

Wobbeln der Messfrequenz

Wobbelhub stetig einstellbar . .,
Wobbelfrequenz stetig einstellbar

Frequenzmarke

entsprechend Finstellung an Dekadenschaltern

X-Ablenkspannung

R I

(zeitsymmetrische Dreieckform, passend filr

Pegelbildgerdt D 346 und D 2001y, , .

Sendepegel

Intern gerege.lt. an Buchse A, R1 =75 R
an Buchse B, Rj~0 Q

Unsicherheit des Ausgangspegels bei 100kHz ........... e
Frequenzgang des Ausgangspegels,
bezogen auf 100 kHz im Frequenzbereich 30 Hz bis2 MHz . ......

+)

CR I R R R R R

Auf Wunsch kann der Steuergenerator G 2012 mit einem weiteren

der kleinste Frequenzschritt betrigt dann 0,1 Hz,

1=2

.......... cows 242,501077

eaemnenes Hoaxial, 1 6/5.6

v+« .von +5 (0, 5)+Hz bis +650 kHz
.................................... von 0,01 bis 25 Hz

............ s mmssseseewsse s QUATZFENAU

................etwalovss

Frequenzwahlschalter ausgeriistet werden;
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Anderung des Ausgangspegels

bei +10 % Netzspannungsinderung « .. eeeeesscsosssnssaseasassnsannasss +es..+0,03dB
Pegelregelung eXTEIN ssvsssosssssssos ot ossoasssssssnoass +++es.. Uber Messkopf B 2008
Klirrddmpfung
im Frequenzbereich 100 Hz bis 2 MHz ..... G e e e e e e e S e 250 dB
30 Hz bis 100 Hz . ..., s e e e e = 40:dD
Rauschabstand in 100 Hz Abstand vom Nutzsignal .. ...ueecevveecescecnannnnnnens 2100 dB/Hz
Strabstand nichtharmonischer Nebenwellen ....... e T R 260 dB
Buche o e S R R e Py G IR IR e T koaxial, 4/13
Zullssige Umgebungstemperatur . ......oceeeaan. e e siele s b B G bl £ 400G
Netzanschluss
Pegelgeber W2012 ......ccc0a00 .. 110/117/127/220/227/234 V:IO %4 47 bis 63 Hzy ca, 15 VA
1-3
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1«5 Arbeitsweise

Eingong

HFYT ’?ecel
LEVE i .
62012 pEiEk - W5152- -W5193- W55
Bul 1 Bk
= ) ﬁﬂ' = | ~ > LT, T o e S e e =
g Ausgong I
2,4 MHz -WS191- X A
Udém 30Hz - Mz
Bu & |
62012 LT W .=
But Eingang
wsiER- | > (= INRUT
24 b4 MHz
l 0dm :
Bus L suncwr I
16 L4 MHz |
0dBm |
D200 2 S |
L Pegelregelung [— ¢,
Hor Abl (HDR DEFL ] intern ,,_.C.._._I

: LEVEL REGULATING ==—

i ~8ut6 e NTERN )
D200 - W51B% - i Pegelregelung
% 1 P2 - WSI50- exlern
NN s ot S 1 62017 g5 BulA 02001 LEVEL REGULATING
h-c-’.—}—ﬂ-'-n—E;I—"—../E/ﬁ' 4._3“_%_”(_}_, EXTERN
[ 2012 f b ] Exhgang Ausgang
| = \ FrequMorke Frequ Marke Frequ Maorke
Wobbelhub Wobbeltrequ  Handeinst FREC MARKER
SWEEP RANGE SWEEP FREQ  MANUAL w 2012

Der Pegelgeber W2012 arbeitet nach dem Schwebungsprinzip;
er erzeugt die Sendefrequenz als Differenz aus zwei Fre-
quenzen, Die "feste" Frequenz 2,4 MHz und die "variable"
Frequenz 2,4 bis 4,4 MHz werden ihm - quarzgenau - vom
Steuergenerator G2012 angeboten. Sie werden im Modulator
gemischt, die entstehende Differenzfrequenz (O bis 2 MHz)
wird ausgesiebt, ihre Spannung verstdrkt, auf konstanten
Wert stabilisiert und als Sendepegel ausgegeben. Der Pegel-
geber hat zwel Ausginge, einen mit Z = 75 Ohm und Sende-
pegel +10 dB an 75 Ohm und einen zweiten mit Z~0 Ohm und
Sendepegel +16 dB an einem AbschluB mit 2 150 Ohm. Anstelle
der internen Pegelregelung kann fiir spezielle Mebaufgaben
auch eine externe Regelung mittels MeBkopf B2008 eingesetzt
werden.
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1.4 BEZEICHNUNGEN, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Benennung Bestellnummer Abmessungen Gewicht
in mm etwa kg

EE&EI_SF_EE_I-K _29_1_2_ 545034-W2012-A102 448x151x515 8,5

Zubehdor:

1 Netzverbindungsleitung V45258-R3001-A1 370 0 25

1 Verbindungsstecker C42334-A3-A22 4 5

1 Ersatzteilebeutel, enthaltend: V45030-T1

1 Signallampe C30230-262-A53

1 Schmelzeinsatz D41571-M250-C2

1” it D41571-M500-C2

1 Lampenzieher C44121-A9-C1

1 Plattenzieher C44326-A15-CT7

Mach Bedarf;

1 Steuergenerator G 2012 545034-G2012-AT02 44B8x240x460 25

1 Steuerbarer Pegelmesser D 2004 siche Kennblatt D 2004 T =

1 Steuerbarer Phasenmesser P 2004 siehe Kennblatt P 2004 = -

1-13



G2012  Steuergenerator 2 Mhz Frequenz dekadisch einstellbar
nur zusammen mit W2012
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$

SIEMENS

Steuergenerator G2012

30 Hz bis 2 MHz

Technische Unterlagen

545034-G2012-A702-51-18

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT



56

PEGELGEBER LEVEL GEMNERATOR 2 MHz

STEUERGEMNERATOR COh GEMERATOR  2MHz

Pegelgeber W 2012 und Steuergenerator G 2012
LEVEL GENERATOR W 2012 AND CONTROL GENERATOR G 2012




1« BESECHRETETUNG
1.1 Anwendung

Der Steuergenerator G2012 liefert zusammen mit dem Pegelgeber
W2012 im Bereich von 30 Hz bis 2 MHz Frequenzen in
quarzgenauen kleinsten Schritten von 1 (0,1) Hz bei hoher
spektraler Reinheit. Eine zus#tzlich einschaltbare Feinver-
stimmung (shift) erlaubt kontinuierliche Verschiebung und
auch Wobbelung der Ausgangsfrequenz in dekadisch umschaltba-
ren Bereichen von + 5 (+ 0,5) Hz bis +650 kHz.

Die Steuerfrequenz des Steuergenerators G2012 ist fiir alle
digitalen Schritte nicht nur von Hand einstellbar, sondern
auch programmiert fernwdhlbar. Die Fernbedienung erstreckt
sich auch auf die Bereichsumschaltung fir maximalen Hub bei
Wobbelung., Das Gerdt kann auch mit weniger Dekadenstufen ge-
liefert werden (groBere quarzgenaue Schritte). Ein spiteres
Nachriisten der weggelassenen Dekadenstufen ist mbglich.

Mit dem Steuergenerator G2012 zusammen mit dem Pegelgeber
W2012 und dem steuerbaren Pegelmesser D2004 kdnnen (evtl.
noch in Verbindung mit einer fernbedienbaren Eichleitung)
vielseitige, halb- oder vollautomatische MeB- und Priifplatze
eingerichtet werden.

Der steuerbare Pegelmesser D2004 wird dabei automatisch mit
abgestimmt. Da die Frequenzen aller Generatoren und Umsetzer
phasenstarr gekoppelt sind, ist der MeBplatz zusammen mit
dem Phasenmesser P2004 auch zur Phasenmessung geeignet.
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1.2. ELEKTRISCHE WERTE

Steuergenerator G 2012

Ausgangsfrequenz fllr fj. oo v v v eniiiinninriniinnnannan eesssvvaanses 2,4Dbis4 MHz
filrf2 ..................... SR S e S 2,4 MHz
Normalfrequenz .......ccnvssesns L e R e T .. 1 MHzZ

Frequenzeinstellung manuell

Digitale FraquenzeingtelliNg .. uiv i ate e v smisire siasies o e o avas an 7 (8)" Dekadenschaltern
Kleinste quarzgenane SCHEEER 5 o o i u s s wits biiinis benim eunimmmmn an s wanim weeemas {0 L HE
Kontinuierliche Frequenzeinstellung (Interpolationsstufe) ........00veuew. an Drehknopf mit Skale
&f-Bereich umschaltbar und abschaltbar . . v v v v v v v v snsvensss oo +5 (0, 5)* Hz bis + 500 kHz
Unsicherheit der FrequenzeinstelIUng ., o s s s ess s v asoansosncannsssss + 2 o des Bereiches

Frequenzeinstellung durch Fernsteuerung

Digitale FrequenzeinstelMing . ..o ocrcnnressanansesss weseseseeess inT (B Dekaden
KIEinste QUAEZGENaue: SCHIIE oo s wmonemin siminnsss o v alswaismn nweearsalA{0, 1) He
Sreri Tyl SRR R S R e P e e e b = e +seea. dekadisch, "1 aus 10"
Erforderlicher Husserer Schliessungswiderstand . . . e e vevusvsesrnsnsasnsnssssnanssss <1000
erforderliche Belastbarkeit des dusseren Schliessungswiderstandes . .. .. .. ... vseres EtWwa 10 mA=
Erforderlicher Offnungawiderstand. 5. . vsiawsos i sasa s in e s E e E300°k0
Ll e e o e P ceessrssenneeass CiWA+15V=
Umschaltzeit .. ............ P P I S P e S e R e S5ms

Frequenzunsicherheit

Mittlere Frequenzinderung durch Alterung des Quarzes
(kontinuierliche Frequenzeinstellung abgeschaltet)

nach dref Monaten Betrieb , . 4 vovssvsssensnssssnssasssassnsnssasss £5-1078 / Monat
Termperatireinflieg . .5 sws neimasasbsaie e aie sy e ed i ervaaenie s SAS1028 £
Frequenz-Korrekturmbpglichkeit , , . ... v vvnusocscronsnenneans PR - 12-10'6
Synchronisation der internen Normalfrequenz
durch externen QUArZZENerator & .4 v v v v e enornvsonsossnasnnness weassa. 1/6/10 MHz
benBitigte EINGaN@SPADNMNG. u e s s e e sieie ie v s siei o v sie bivw s s .. 1bis2 Vaff an 600 Q
Synchronfsationsherelch oo i inadsainaaain T T
BUCHSE %0 oiininnisinim e ponseini e e T e S T koaxial, 1,6/5,6

Ferneinstellen und Wobbeln der Interpolationsstufe

OPANNEE o o'a v e e R R R R N 4eseserecenessreenvasaess ODiS+5V

Art der Wobbelspannung (Funktionsgenerator) . .. e.eeeeeesessea... Si0us, Dreieck, Ségezahn

WOBDEHERGUBIE o o uvucim ot e om0 8 e o uininie e winere OIS0 HE

Wobbelhub o i s awaviva suwavvsasi sesassseaadssssesesss ¥5(0,5)F Hzbls + 650 kHz
+)

der kleinste Frequenzschritt betrégt dann 0,1 Hz,

1=2

Auf Wunsch kann der Steuergenerator G 2012 mit einem weiteren Frequenzwahlschalter ausgeriistet werden;
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Anschliisse zur Frequenzsteuerung

fiir den Pegelgeber W2012

filr den steuerbaren Pegelmesser D2004

fiir die Pegelmesser D354, D364, D2055, D2057, D2058
filr den Phasenmesser P2004

Ausgang "Synchronisation”

i T R e N e o B i e S A vessseseafm+ 2,4 MHZ
Pegel. .oiivnnva vl weni e A T e e e s e e et dBinan: 750
Blehise WBU-My Lo i weliennmimee NI Mo b M= e oo koaxial, 1,6/5,6
Frequens ' aoemiyy e S e R R R 2,4 MHz
Pegel .. ... i ernnrirnaaserancsrcra s etwa 0 dBm an 75 Q
Buchse (Bu &)= «iviis v s i A AP e e e e e e vee KOBXI AL LB D B

Ausgang "Normalfrequenz"

FRCOUEDE. & o oo wiw s s i aainn s e s e e S e P M e e i < L

Pegel i i i A S TS PR o «.. etwa 0dBman 75

Buchee: (B 9,5, 6) . con o o aimimnrs i aine ewsios e ke ase e shirs sl s i e Roaxtal 1, 6/5.6

Zuldssige Umgebungstemperatiul o v o v e v oo s v emononooonenes ity A L A e +59 C bis +40° C

Netzansehiluss:; o0 G sy e e R T e e 110/220 V +10 %; 47 bis 63 Hz; ca. 35 VA
1-3



Hinweise
Neper-dB-Umrechnung

1 Np = 20/In(10) = 8.68 dB

1 dB = In(10) / 20 Np = 0.115 Np
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